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Abstract 
The growing trend of energy consumption, reduction of fossil fuel resources and 

global warming are the main and important reasons for the tendency of countries to 

use new and renewable energies as an suitable alternative to fossil fuels. In addition 

to having a special capacity for economic growth, renewable energy has improved 

energy security through diversification of the country's energy portfolio and can play 

important role in protecting the environment by reducing air pollution. Financial 

development and consumption of renewable energy as a solution to reduce 

dependence on fossil fuels and preserve the environment has received much 

attention at the global and regional level. In addition, direct investment in the 

renewable energy sector can provide many opportunities for economic growth and 

Reduce the dangerous impacts associated with electricity generation from fossil 

fuels. This study examines the impact of financial development and foreign direct 

investment on renewable energy consumption using the ARDL model during the 

period of 1357 to 1399. The results indicate that the effect of both factors of 

financial and foreign direct investment on renewable energy consumption is positive 

and significant in both the short term and the long term. 

Introduction 
The limitations in energy resources and the depletion of its reserves have made 

energy consumption management one of the fundamental issues in the global 

economy. In oil-producing countries, high energy consumption is one of the major 

concerns of policymakers. The oil shocks of 1973 and 1979, caused by rising energy 

prices and declining global supply, are an example of the profound effects of energy 

on the economy. Due to the limitations in energy factors and their vital role in the 
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production chain, the study of the factors affecting energy demand has become one 

of the main priorities in economic and policy research. The purpose of this study is 

to investigate the effect of financial development and foreign direct investment on 

renewable energy consumption in Iran using time series data and autoregressive 

econometric model with distribution lag. The present study provides valuable results 

and recommendations to help Iranian policymakers achieve sustainable and green 

economic growth by diversifying the energy mix and by increasing investment in the 

use of clean energy resources. 

Methods and Material 
The purpose of this study is to investigate the effect of economic growth, foreign 

direct investment and financial sector development on renewable energy 

consumption in Iran. Regarding the method of selecting the Financial Development 

Index (FD), it should be said that the ratio of credits granted to the private sector by 

banks to GDP is one of the indicators of financial development in the banking 

sector. The share of private sector debt to the banking system relative to GDP can 

largely reflect the efficiency of the banking system. The more credits received by the 

private sector relative to the GDP, the more active the role of the private sector 

through the use of banking facilities is revealed, and in general, it can be concluded 

that the efficiency of the banking sector in financial development has been 

successful. The basis of using this index is that the more the financial system directs 

the share of private sector credit, the more successful it will be in its functions such 

as evaluating managers, selecting investment plans, addressing risk management, 

and providing financial services. 

Results and Discussion 
This study seeks to investigate the impact of financial development, economic 

growth, and foreign direct investment on renewable energy consumption during the 

period 1978 to 2020. The results show that financial development in the estimated 

model has a positive and significant effect on renewable energy consumption in Iran 

in the short and long run, with the difference that in the short run, it increases the 

consumption of renewable energy by 0.18 percent without interruption, on the other 

hand, the elasticity of this factor in the long run is positive and equal to 0.09 percent, 

which means that due to an increase of one percent in development, Financial 

consumption of renewable energy will increase by 0.09% in the long run, as a result 

of which financial development directly affects renewable energy consumption in 

the short and long term. As a result, this hypothesis is confirmed. 

According to the estimated results, due to an increase of one percent in foreign 

direct investment, renewable energy consumption will increase by 0.23 percent in 

the short term. In the long run, the elasticity of renewable energy consumption 

compared to the foreign investment variable at the error level of 5% is statistically 

significant, positive, and equal to 0.15. As a result, by increasing foreign investment, 

renewable energy consumption can be increased. 
According to the results of this study, the increase in economic growth has led to an 

increase in the consumption of renewable energy in Iran, so that in the short run, 

with an increase of one percent in economic growth, the consumption of renewable 
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energy increases by 0.02 percent without interruption and by 0.45 percent with two 

intervals. The elasticity of this factor in the long run is also positive and equal to 

0.27 percent, which means that due to an increase of one percent in economic 

growth in the long run, the consumption of renewable energy will increase by 0.27 

percent. 

Conclusion 
In the end, it is recommended that increasing the share of renewable energy in the 

total energy produced in the country should be placed on the horizon of politicians, 

because despite the high initial cost of renewable energy production, which is 

achieved in the GDP as a result of the use of energy, it can compensate for the initial 

costs and bring about sustainable and secure economic growth, because the stable 

and sustainable nature of renewable energy is able to make a difference. From 

economic fluctuations, it is possible to use energy for economic growth and 

development, which in addition to increasing energy security by increasing diversity 

in the country's energy basket, will lead to people's health due to compatibility with 

the environment. 

Keywords: Renewable Energy Consumption, Economic Growth, Financial 

Development, Foreign Direct Investment. 

JEL Classification: Q3 , C13 , C33 , F21  
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گذاری مستقیم خارجی بر مصرف  تأثیر توسعه مالی و سرمایه

 های تجدیدپذیر در ایران انرژی

 محدثه رئیسی ورکانی

 دانشکده اقتصاد، دانشگاه تهران، ایران. 
  

  مریم خاقانی
کار )گرایش مالی(، دانشگاه البرز، قزوین،  کارشناسی ارشد، مدیریت کسب و

 ایران.
  

  ویدا ورهرامی
گروه اقتصادی دانشکده علوم اقتصادی و سیاسی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، 

 ایران.

 چکیده
های فسیلی و بیش از حد کره زمین از عوامل کلیدی و  روند فزاینده مصرف انرژی، کاهش منابع سوخت

عنوان جایگزینی مناسب برای  های نو و تجدیدپذیر به کشورها به استفاده از انرژیمهم در گرایش 
ای که برای رشد اقتصادی  شود. انرژی تجدیدپذیر علاوه بر ظرفیت ویژه های فسیلی محسوب می سوخت

تواند با کاهش  دهد و می بخشی به سبد انرژی کشور، امنیت انرژی را افزایش می پایدار دارد، با تنوع
گذاری مستقیم  که توسعه مالی و سرمایه زیست تأثیرگذار باشد. ازآنجایی  آلودگی هوا در حفاظت از محیط

خارجی نقش مؤثری در مصرف انرژی تجدیدپذیر دارد. این مطالعه به بررسی تأثیر این دو عامل )توسعه 
ز الگوی خودرگرسیونی با گذاری مستقیم خارجی( بر مصرف انرژی تجدیدپذیر با استفاده ا مالی و سرمایه

پردازد. نتایج حاکی از آن است که تأثیر هر دو عامل  می 1399تا  1357وقفه توزیعی طی دوره زمانی 
مدت و هم در  گذاری مستقیم خارجی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر هم در کوتاه توسعه مالی و سرمایه

 بلندمدت مثبت و معنادار است.

گذاری مستقیم  تجدیدپذیر، رشد اقتصادی، توسعه مالی، سرمایهمصرف انرژی  ها: کلیدواژه
 خارجی

 JEL: F21 , C33 , C13 , Q3 بندی طبقه
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 . مقدمه3
پذیری ذخایر آن، مدیریت مصرف انرژی را  پایانهای موجود در منابع انرژی و  محدودیت

به یکی از مسائل اساسی در اقتصاد جهانی تبدیل کرده است. در کشورهای تولیدکننده 
 1آید. گذاران به شمار می های عمده سیاست نفت، مصرف بالای انرژی یکی از نگرانی

ژی و کاهش که به دلیل افزایش قیمت انر 1979و  1973های  های نفتی در سال شوک
به دلیل  2ای از تأثیرات عمیق انرژی بر اقتصاد است. عرضه در سطح جهانی رخ داد، نمونه

ها در زنجیره تولید، بررسی  های موجود در عوامل انرژی و نقش حیاتی آن محدودیت
های اقتصادی و  های اصلی در پژوهش اولویت عوامل مؤثر بر تقاضای انرژی به یکی از

3یل شده است.گذاری تبد سیاست
 

های  بر مصرف انرژی 4گذاری مستقیم خارجی از سوی دیگر تأثیر توسعه مالی و سرمایه
های  تجدیدپذیر در ایران موضوعی است که به دلیل نیاز به منابع پایدار انرژی و چالش

گذاری  ای پیدا کرده است. در طول دو دهه اخیر، سرمایه محیطی، اهمیت ویژه زیست
طور زیادی افزایش یافته و به  توسعه به حال ویژه در کشورهای در بهمستقیم خارجی؛ 

عنوان یک  گذاری به ترین بخش جریان سرمایه تبدیل شده است. این نوع سرمایه بزرگ
های نوین،  آید؛ زیرا با انتقال فناوری حساب می  جایگزین کلیدی در فرآیند توسعه مالی به

 .5ی بگذاردتواند تأثیر مثبتی بر رشد اقتصاد می

 توان به سه دسته: شده در این پژوهش را می درنتیجه ادبیات بررسی
 های تجدیدپذیر، ارتباط بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی

 های تجدیدپذیر، گذاری مستقیم خارجی و مصرف انرژی ارتباط بین سرمایه
در ادامه  بندی نمود؛ که های تجدیدپذیر تقسیم ارتباط بین توسعه مالی و مصرف انرژی

 شود. به توضیح هر کدام پرداخته می
 های تجدیدپذیر ( ارتباط بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی1

عنوان یک نیروی محرکه کلیدی شناخته  در روند رشد و توسعه اقتصادی، انرژی به
تواند این فرآیند را تسریع کند. با این حال، اهمیت آن در الگوهای مختلف  شود که می می

                                                      
1. Huo & Peng, (2023) 

 (1381) وافی،. 2
3. Song et al., (2023) 

4. Foreign direct investment (FDI) 

5. Aluko and Aluko. (2024) 
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ی متفاوت است و به همین دلیل، فرضیات متنوعی در مورد ارتباط بین انرژی و رشد اقتصاد
 1شوند. شده که به چهار دسته اصلی تقسیم می اقتصادی مطرح

طور مستقیم یا  شرایطی اشاره دارد که در آن مصرف انرژی بهبه  2دسته اول( فرضیه رشد
کند. این فرضیه بیانگر  ایفا می عنوان مکملی برای سرمایه و نیروی کار، نقش کلیدی به

طرفه از انرژی به سمت رشد اقتصادی است و در این راستا،  وجود یک رابطه علی یک
جویی در مصرف انرژی ممکن است تأثیرات منفی بر رشد اقتصادی  های صرفه سیاست

 3داشته باشند.
زایش کند که رشد اقتصادی پویا باعث اف بیان می 4جویی دسته دوم( فرضیه صرفه

شود. این فرضیه درست است اگر رابطه علت و معلولی از رشد  مصرف انرژی می
هایی که  اقتصادی به سمت مصرف انرژی وجود داشته باشد. در این صورت، سیاست

ممکن است از افزایش مصرف انرژی جلوگیری کنند، بر رشد اقتصادی تأثیر منفی 
5نخواهند داشت.

 

بررسی رابطه متقابل میان مصرف انرژی و رشد اقتصادی به  6دسته سوم( فرضیه بازخورد
پردازد. این فرضیه زمانی معتبر است که یک ارتباط دوسویه میان این دو عامل برقرار  می

جویی و کاهش مصرف انرژی ممکن است به  های صرفه باشد. در این شرایط، سیاست
تواند بر  شد اقتصادی میکاهش رشد اقتصادی منجر شوند و به همین ترتیب، تغییرات در ر

 7مصرف انرژی تأثیرگذار باشد.
بیانگر این است که مصرف انرژی تأثیری بر رشد  8دسته چهارم( فرضیه خنثایی

اقتصادی ندارد؛ به عبارت دیگر، عدم وجود رابطه علی بین مصرف انرژی و رشد 
های  استا، سیاستآورد. در این ر اقتصادی، شواهدی را برای تأیید فرضیه خنثایی فراهم می

اند،  شده  جویی و حفاظت از منابع انرژی که به منظور کاهش مصرف انرژی طراحی صرفه
.هیچ تأثیری بر رشد اقتصادی نخواهند داشت

9 
                                                      
1. Soytas et al. (2007) 

2. Growth 

3. Ozturk et al. (2010) 

4. Conservation 

5. Apergis and Payne. (2011) 

6. Feedback 

7. Ozturk et al (2010) 

8. Neutrality 

9. Tugcu et al. (2012) 
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توانند به عنوان یک عامل مؤثر در دستیابی  های رشد اقتصادی انرژی می رو، نظریه ازاین
محیطی ناشی از  حال، آثار منفی زیستبا این  به رشد اقتصادی بالاتر محسوب شوند.

های اقتصادی را به ارتباط میان مصرف انرژی و تخریب  مصرف انرژی، توجه نظریه
1زیست معطوف کرده است. محیط

 

 های تجدیدپذیر گذاری مستقیم خارجی و مصرف انرژی ( ارتباط بین سرمایه2
ترین  عنوان مهم خارجی بهگذاری مستقیم  ها، سرمایه گذاری در بین انواع مختلف سرمایه

گذاری مستقیم خارجی به این  شود. سرمایه عامل برای رشد اقتصادی کشورها شناخته می
کند و  گذاری می معناست که یک نهاد خارجی در کشوری غیر از کشور خود سرمایه

توسعه  حال در کشورهای در 2های اقتصادی است. هدف آن کسب منافع پایدار در بنگاه
عنوان یک مکمل برای  تواند به های خارجی می گذاری ایران، توجه به سرمایهمانند 
عنوان ابزاری  تواند به گذاری می های داخلی بسیار مهم باشد. این نوع سرمایه گذاری سرمایه

ویژه در کشورهایی که دارای منابع اقتصادی و  برای رشد و توسعه اقتصادی استفاده شود، به
زمینۀ اقتصادی و  تواند تأثیراتی هم در گذاری خارجی می سرمایه 3.نقدینگی کمتری هستند

 های اجتماعی و سیاسی داشته باشد. بسیاری از کارشناسان در کشورهای در هم در زمینه
گذاری مستقیم خارجی دارای تأثیرات مثبتی بر رشد  توسعه معتقدند که سرمایه  حال

های مدیریتی و  وری، ارتقاء مهارت یش بهرهاقتصادی است که شامل انتقال تکنولوژی، افزا
توان  رو، می المللی است. ازاین تخصصی، آموزش کارکنان و دسترسی به بازارهای بین

گذاری مستقیم خارجی با انباشت سرمایه و انتقال دانش، به رشد اقتصادی  گفت که سرمایه
یدپذیر منجر های تجد تواند به افزایش مصرف انرژی کند و این موضوع می کمک می

 4گردد. می
 های تجدیدپذیر و مصرف انرژی ( ارتباط بین توسعه مالی3

های تجدیدپذیر، توسعه بخش مالی به  برداری از انرژی یکی از عوامل کلیدی در بهره
های مالی است  آید. توسعه مالی به معنای گسترش و بهبود ابزارها، بازارها و واسطه شمار می

های مرتبط با دسترسی به اطلاعات مالی، تضمین  شکلات و هزینهتواند به کاهش م که می

                                                      
1. Sharma et al. (2021) 

 .(1383مرادی ) داوودی و شاه .2
3. Emako et al. (2022) 

4. Pourshahabi et al. (2011) 
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کند که به  انجام تعهدات و تسهیل مبادلات مالی منجر شود. درواقع، بخش مالی تعیین می
رو،  گذاری صورت گیرد. ازاین هایی سرمایه چه افرادی وام اعطا شود و در چه زمینه

برخی از انواع  1گذاری تأثیرگذار است. وکار و سرمایه های کسب ها بر رویه تصمیمات آن
های  گذاری عنوان سرمایه های انرژی خورشیدی، به های تجدیدپذیر، نظیر پروژه انرژی

های  های اولیه بالا و وام گذاری نیازمند هزینه شوند. این نوع سرمایه پرهزینه شناخته می
 2بلندمدت است.

کند تا منابع مالی لازم برای  میگذاران کمک  در این راستا، بخش مالی به سرمایه
کارگیری تجهیزات بیشتر  دهی را تأمین کنند که این امر به توسعه مقیاس تولید و به وام

یابد. همچنین،  توجهی افزایش می  کند و درنتیجه، سطح انرژی به میزان قابل کمک می
را در بازارها  گذاری های جدید سرمایه گذاران، فرصت بخش مالی با افزایش اعتماد سرمایه

 3کند. های سرمایه و ریسک کمک می کند که به کاهش هزینه ایجاد می
دهد و به  المللی افزایش می گذاری را در سطح بین بهبود وضعیت مالی امکان سرمایه

با این حال، زمانی  4کند. جویی در انرژی کمک می پذیرش محصولات نوین فناوری صرفه
آورد، این امر موجب افزایش  گذاران فراهم می رمایهکه بخش مالی منابعی را برای س

شود و درنتیجه، درآمد واقعی و مصرف انرژی  وری کلی عوامل و انباشت سرمایه می بهره
 5یابد. نیز افزایش می

توان بیان کرد که رشد مالی موجب تحریک تقاضای انرژی  به عبارت دیگر، می
گذاری  الی کشورها کمک کرده، سرمایهشود. همچنین، این رشد به بهبود عملکرد م می

های مالی  های مربوط به استقراض و ریسک کند و محدودیت مستقیم خارجی را تشویق می
گیرندگان را افزایش  دهندگان و وام دهد. علاوه بر این، شفافیت میان وام را کاهش می

های ثابت  یگذار تأثیر افزایش مصرف و سرمایه  دهد؛ بنابراین، تقاضای انرژی تحت می
توسعه که صنایع کالا و خدمات در حال گسترش   حال در کشورهای در 6گیرد. می قرار

ها و  کنند. این مؤسسات، ازجمله بانک هستند، مؤسسات مالی نقش بسیار مهمی ایفا می
عنوان  دهند و به های مالی ارائه می گذاران و خانوارها کمک های مالی، به سرمایه شرکت

                                                      
1. Altarhouni et al. (2021) 

2. Neuhoff et al. (2022) 

3. Jiang and Ma. (2019) 

4. Godil et al. (2021) 

5. Fatima et al. (2021) 

6. Sadorsky. (2011) 
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رو، توسعه مالی نیز بر مصرف انرژی  کنند. ازاین در اقتصاد کشور عمل مییک راه نجات 
دهد که به نوبه خود تقاضای  های اقتصادی را افزایش می تأثیرگذار است، زیرا فعالیت

 1برد. انرژی را بالا می
آید؛ زیرا به  عنوان یکی از عوامل کلیدی در تقاضای انرژی به شمار می توسعه مالی به

گذاری مستقیم  ایی مالی کشور کمک کرده، جریان سرمایه مالی و سرمایهبهبود کار
های مالی  های وام و ریسک کند و همچنین هزینه های بانکی را تسهیل می خارجی و فعالیت

دهندگان افزایش  گیرندگان و وام دهد. همچنین این امر شفافیت را میان وام را کاهش می
علاوه  2های ثابت منجر شود. گذاری ف انرژی و سرمایهتواند به افزایش مصر دهد که می می

های انرژی، به تسهیل این  تواند با تأمین نقدینگی لازم برای پروژه بر این، توسعه مالی می
های جدید منجر شود که تأثیر  ها کمک کند و همچنین به ترویج ساخت زیرساخت پروژه

 3مثبتی بر مصرف و تولید انرژی خواهد داشت.
گذاری مستقیم خارجی بر مصرف  این پژوهش بررسی تأثیر توسعه مالی و سرمایههدف 

های سری زمانی و الگوی اقتصادسنجی  انرژی تجدیدپذیر در ایران با استفاده از داده
های ارزشمندی برای  است. پژوهش حاضر نتایج و توصیه 4خودرگرسیون با وقفه توزیعی

گذاران ایران برای دستیابی به رشد اقتصادی پایدار و سبز از طریق تنوع  کمک به سیاست
گذاری در استفاده از منابع انرژی پاک  بخشیدن به ترکیب انرژی و از طریق افزایش سرمایه

ها  گیری و پیشنهاد ش، روش پژوهش، نتیجهدهد. در ادامه این مطالعه پیشینه پژوه ارائه می
 شود. ذکر می

 . پیشینه پژوهش2
 شود. در این بخش به مروری بر پیشینه پژوهش در داخل و خارج از کشور پرداخته می

 . مطالعات داخلی3-2
های  انرژی بر مصرف توسعه مالی ای به بررسی تأثیر ( در مقاله1401سلیمی )فراهتی و 

با استفاده از رویکرد خودرگرسیونی بـا  شورهای عضو همکاری اقتصادیدر ک تجدیدپذیر

                                                      
1. Usman et al. (2023) 

2. Mukhtarov et al. (2020) 

3. Dumrul. (2018) 

4. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87%20%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%AA%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1/
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پرداختند. در این مطالعه  1353-1399های مربوط به دوره زمانی  های تـوزیعی و داده وقفه
ف انرژی بر رشد دهد که در بلندمدت، تأثیر مصر انباشتگی نشان می وتحلیل هم تجزیه

دار است. همچنین، اثر تعاملی توسعه مالی و مصرف انرژی بر رشد  اقتصادی مثبت و معنی
دار است که دلالت بر این دارد که تأثیر مصرف  اقتصادی مثبت و به لحاظ آماری معنی

که با بهبود توسعه مالی  طوری انرژی بـر رشد اقتصادی مستقل از سطح توسعه مالی نیست؛ به
خصوص،  شود. در این  تر می تباط مثبت میان رشـد اقتصـادی و مصـرف انرژی قویار

تواند کارایی انرژی را  عنوان یک کاتالیزور برای پیشرفت فناورانه مدرن می توسعه مالی به
اساس، هرچه سطح توسعه مالی بالاتر باشد، یک واحد   طور مؤثری افزایش دهد. بر این به

شود؛ به عبارت  منجر به افزایش بیشتری در رشد اقتصادی می افزایش در مصرف انرژی
 .تواند اثرات رشدی مصرف انرژی را تشدید نماید دیگر، توسعه مالی می

گذاری  هدف بررسی تأثیر سرمایه ( در مطالعه خود با1401هاشمی و همکاران )
سی زیست به برر  های محیط های تجدیدناپذیر بر تخریب مستقیم خارجی در انرژی

فرضیه پناهگاه آلودگی در کشورهای عضو سازمان همکاری و توسعه اقتصادی در طی 
پرداختند. به این منظور از تخمین الگوی خودرگرسیونی با وقفه  1990-2019های  سال

مدت بین متغیرهای پژوهش و  آوردن روابط بلندمدت و کوتاه  دست  برای به توزیعی
های  بررسی رابطه علیت بین متغیرها با استفاده از دادههمچنین آزمون علیت گرنجر برای 

های  گذاری مستقیم خارجی در بخش انرژی ترکیبی استفاده شده است. افزایش سرمایه
تجدیدناپذیر و رشد اقتصادی همراه با میزان تحصیلات و اندازه جمعیت، از فرضیه 

های  ی در بخش انرژیگذاری مستقیم خارج کند اما سرمایه پناهگاه آلودگی حمایت می
های اقتصادی فرضیه هاله آلودگی را  تجدیدپذیر در کشورهای عضو سازمان همکاری

 رد نمود.
ای تحت عنوان رابطه بین مصرف انرژی  ( در مطالعه1399کریمی و همکاران )

تجدیدپذیر و رشد اقتصادی در ایران به بررسی رابطه بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد 
الگوی خودرگرسیونی با وقفه  های کشور ایران با استفاده از رویکرد کرانه اقتصادی در

دهد در بلندمدت رابطه  و الگوی خودرگرسیون برداری پرداختند. نتایج نشان می توزیعی
علیت بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی وجود ندارد و فقط بین نیروی کار و 

ای از رشد  طرفه مدت رابطه یک است. ولی در کوتاه طرفه برقرار رشد اقتصادی رابطه یک
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ای از نیروی کار  طرفه های تجدیدپذیر، همچنین رابطه یک اقتصادی به سوی مصرف انرژی
به رشد اقتصادی، مصرف انرژی تجدیدپذیر و سرمایه در حال اجرا است. بررسی 

ها درنهایت  داد که شوک  مدت الگو با استفاده از توابع واکنش آنی، نشان های کوتاه پویایی
رود و غالباً روی متغیر پاسخ اثر مثبت دارند؛ بنابراین در بلندمدت،  اثرشان از بین می

های تجدیدپذیر بر  های وارده از طرف متغیرهای مستقل ازجمله مصرف سرانه انرژی شوک
 .رسد رشد اقتصادی به تعادل می

توسعه مالی و توسعه تکنولوژی ای تحت عنوان  ( در مقاله1398آقایی و همکاران )
های مختلف: کاربردی از الگوی پانل توبیت، تأثیر توسعه  های تجدیدپذیر در بخش انرژی

های تجدیدپذیر  بازارهای مالی )سهام، اعتبارات و کل بازارها( بر توسعه تکنولوژی انرژی
ی کردند. بررس 2002-2015های  توسعه را طی سال  حال یافته و در در کشورهای توسعه

های انرژی  دهد که توسعه مالی تأثیر مثبت و معناداری بر پیشرفت فناوری نتایج نشان می
ویژه در کشورهای  زیست؛ به  تجدیدپذیر دارد و درنتیجه به کاهش آلودگی محیط

یافته، بازار سهام بیشترین تأثیر را  کند. همچنین، در کشورهای توسعه یافته، کمک می توسعه
ورشیدی و بازار اعتبارات بیشترین تأثیر را بر انرژی بادی و برق آبی دارد. در بر انرژی خ

توده  توسعه، بازارهای مالی بیشترین اثر را بر توسعه انرژی بادی، زیست  حال کشورهای در
 و خورشیدی دارند.

گذاری مستقیم  ای به بررسی تأثیر سرمایه ( در مقاله1398روزبهانی، مرضیه و همکاران )
های ایران با استفاده از تکنیک اقتصادسنجی  رجی بر همگرایی شدت انرژی در استانخا

پرداختند. در این مطالعه نتایج  1394تا  1389استان در دوره  30های پانل  فضایی و داده
دهد که در بلندمدت، پیچیدگی اقتصادی به افزایش مصرف  انباشتگی نشان می آزمون هم

گذاری مستقیم خارجی، رشد  شود. همچنین، سرمایه ر میهای تجدیدپذیر منج انرژی
های تجدیدپذیر در ایران  اقتصادی و نرخ شهرنشینی نیز موجب افزایش مصرف انرژی

های تجدیدپذیر را  کربن مصرف انرژیاکسید . در عوض، انتشار سرانه دیگردند می
زمینۀ  منظم درهای  گذاری ها ضرورت توجه بیشتر به سیاست دهد. این یافته کاهش می

کنند.  های تجدیدپذیر برای تحقق رشد اقتصادی را تأکید می گذاری در انرژی سرمایه
تواند به  گذاری مستقیم خارجی در یک استان خاص می طورکلی، افزایش سرمایه به

 همگرایی شدت انرژی در سطح کشور کمک کند.
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های  مصرف انرژیای تحت عنوان تأثیر  ( در مطالعه1398پور و همکاران ) کریم
تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی کشورهای منتخب منطقه منا: کاربرد الگوی خودرگرسیون 

های تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی کشورهای  برداری پانل به بررسی تأثیر مصرف انرژی
های  دهد که انرژی پرداختند. نتایج نشان می 2015تا  1990منتخب منطقه منا در بازه زمانی 

درصد از  56ر بیشترین تأثیر را بر تغییرات رشد اقتصادی داشته و توانسته است تجدیدپذی
تغییرات را در بلندمدت توضیح دهد. برای دستیابی به تولید و رفاه اجتماعی بالا، نیاز به 

های مالی و ایجاد شرایط مناسب برای توسعه  های مناسب، اعطای مشوق گذاری سیاست
 وجود دارد.های تجدیدپذیر  صنعت انرژی

های  (، به بررسی تأثیر سرریز فناوری از سهم انرژی1396آبادی و همکاران ) شاه
 حال یافته و در تجدیدپذیر از کل انرژی تولیدشده در مورد کشورهای منتخب توسعه

پرداخته است. برای این منظور با استفاده از روش گشتاور  1996-2013توسعه طی دوره 
ای و  های پنل پویا اثر سرریز فناوری ناشی از اختیار و واردات واسطه یافته برای داده تعمیم

های تجدیدپذیر از کل انرژی تولیدشده مورد آزمون قرار گرفته  ای و سهم انرژی سرمایه
گذاری  است. نتایج حاکی از تأثیر مثبت و معناداری متغیر سرریز فناوری از کانال سرمایه

ای در هر دوره در هر دو گروه از  ی واسطه سرمایهمستقیم خارجی با واردات کالاها
 مطالعه را نتیجه داد. یافته مورد توسعه و توسعه  حال کشورهای در

های تجدیدپذیر  ای که تحت عنوان تأثیر انرژی (، در مطالعه1396صادقی و همکاران )
با  2012تا  1980زیست در ایران برای دوره زمانی   بر رشد اقتصادی و کیفیت محیط

و بر مبنای الگوی خودرگرسیون ساختاری به  1980-2012های سری زمانی  استفاده از داده
کربن اکسید ، رشد اقتصادی و انتشار دیتحلیل رابطه پویا میان سه متغیر انرژی تجدیدپذیر

پرداخته شده است. نتایج حاکی از آن است که بروز شوکی مثبت در مصرف انرژی 
شود از طرفی تحلیل تجزیه  کربن میاکسید اقتصادی و انتشار دیه رشد تجدیدپذیر منجر ب

واریانس حاکی از آن است که سهم انرژی تجدیدپذیر در توضیح واریانس خطای 
رو با  کربن در سطح پایینی قرار دارد. ازایناکسید ی تولید ناخالص داخلی و دیبین پیش
افزایش سهم این نوع انرژی از شود  های تجدیدپذیر توصیه می های انرژی به مزیت  توجه

 کل انرژی تولیدی کشور در افق کار سیاستمداران قرار گیرد.
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های تجدیدپذیر بر  ای به بررسی تأثیر انرژی (، در مطالعه1392پور و همکاران ) تهامی
پرداختند در این مطالعه از الگوی  1391تا  1346سرانه رشد اقتصادی ایران در دوره زمانی 

مدت و  انباشتگی برای تعیین وجود رابطه کوتاه با وقفه توزیعی و روش هم خودرگرسیونی
دهد که سرعت تعدیل الگوی  بلندمدت بین متغیرها استفاده شده است نتایج نشان می

درصد از خطای  61تصحیح خطا نسبتاً بالا است و این الگو قادر است در هر دوره به میزان 
 تعادل بلندمدت را تعدیل نماید. مدت و دستیابی به عدم تعادل کوتاه

 . مطالعات خارجی2-2
( به بررسی تأثیر توسعه مالی، استفاده از فناوری اطلاعات و 2024و همکاران ) 1ایرام

زیست   های تجدیدپذیر بر تخریب محیط گذاری مستقیم خارجی و انرژی ارتباطات، سرمایه
تا  2003های پانل از سال  ه از دادهکشور عضو سازمان همکاری اسلامی را با استفاد 438در 

طور  دهد که توسعه مالی و مصرف انرژی تجدیدپذیر به پرداختند. الگو نشان می 2021
کربن در کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی اکسید ی و معناداری بر انتشار دیمنف

ارتباطات و  دهد که استفاده از فناوری اطلاعات و گذارد. نتایج همچنین نشان می تأثیر می
طور  بهگذاری مستقیم خارجی در کشورهای عضو سازمان همکاری اسلامی  ورود سرمایه

کربن مرتبط است. نویسندگان پیشنهاد کردند که توسعه مالی باید اکسید مثبت با انتشار دی
های نظارتی برای جلوگیری از  های انرژی سبز ترویج شود، سیاست برای تأمین مالی پروژه

گذاری مستقیم خارجی طراحی شود و برای  های سرمایه های آلوده از جریان وریورود فنا
زیست، استفاده از منابع   جلوگیری از اثرات مضر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر محیط

 انرژی سبز در استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات باید ترویج گردد.
تجدیدپذیر:  های سعه مالی بر مصرف انرژی( در مطالعه تأثیر تو2023و همکاران ) 2سان

های تابلوی جهانی رابطه بین توسعه مالی و مصرف  اساس دادهیک تحلیل چندبعدی بر
کنند. این  اقتصاد با استفاده از یک الگوی پانل پویا بررسی می 103انرژی تجدیدپذیر را در 

جدیدپذیر تأثیر طور مثبت بر مصرف انرژی ت دهد که توسعه مالی به پژوهش نشان می
شود. بین اقتصادهای  گذارد که عمدتاً توسط توسعه مؤسسات مالی هدایت می می

                                                      
1. Iram et al. (2024) 

2. Sun et al. (2023) 
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 طور قابل دهد که توسعه مالی به شود و نشان می توسعه تمایز قائل می حال یافته و در توسعه
ها نشان  دهد. یافته یافته ارتقا می توجهی مصرف انرژی تجدیدپذیر را در کشورهای توسعه 

های  های انرژی دهی سیاست گذاران باید نقش توسعه مالی در شکل هد که سیاستد می
 توسعه را بشناسند.  حال ویژه در اقتصادهای در تجدیدپذیر، به

تأثیر توسعه مالی بر مصرف انرژی »ای تحت عنوان  ( در مقاله2023) 1پریمپه
هانی و مقابله با بحران های کاهش گرمایش ج به بررسی راه« تجدیدپذیر: بینش جدید از غنا

پردازد. با این وجود، پیشرفت  های تجدیدپذیر می انرژی در غنا، از طریق استفاده از انرژی
بودن منابع مالی و قیمت انرژی  دسترس های تجدیدپذیر به رشد اقتصادی، در صنعت انرژی

یدپذیر با بستگی دارد. هدف مقاله تحلیل تأثیر بلندمدت توسعه مالی بر مصرف انرژی تجد
دهد که توسعه مالی موجب  کنترل قیمت انرژی و رشد اقتصادی است. نتایج نشان می

های انرژی و رشد  که هزینه حالی شود، در افزایش استفاده از انرژی تجدیدپذیر در غنا می
 اقتصادی تأثیر منفی دارند.

در دوره  شده خودبازگشتی غیرخطی ( از تأخیرهای توزیع2021و همکاران ) 2لاهیانی
دادند که توسعه مالی تأثیر آماری معناداری بر مصرف  استفاده کردند و نشان 2021-1990

داشته است. برای این منظور،  1975-2019متحده طی دوره   انرژی تجدیدپذیر در ایالات
گذاری مستقیم خارجی،  مدت بین رشد اقتصادی، سرمایه تعاملات بلندمدت و کوتاه

شده   انرژی تجدیدپذیر با استفاده از تکنیک جدید تأخیر توزیع توسعه مالی و مصرف
زمینۀ امارات برای  انداز(، همراه با تحلیل علیت گرنجر، در استرپ )راه اتورگرسیو بوت

گیرد. تا جایی که مشخص است، هیچ پژوهش  می بررسی قرار . مورد1989-2019دوره 
 توسعه مالی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر امارات را ارزیابی نکرده است. تجربی تأثیر

تأثیر توسعه مالی بر مصرف »ای تحت عنوان  ( در مقاله2019) 3آنتون و نوکو
به بررسی تأثیر توسعه مالی بر مصرف « های تابلویی های تجدیدپذیر. رویکرد داده انرژی
کشور در اتحادیه اروپا طی  28تابلویی  های های تجدیدپذیر با استفاده از داده انرژی

پردازد. با توجه به اینکه یکی از اهداف استراتژیک اتحادیه  می 2015تا  1990های  سال
های تجدیدپذیر است، این پژوهش اطلاعات کمی در  اروپا افزایش سطح مصرف انرژی

                                                      
1. Prempeh. (2023) 

2. Lahiani et al. (2021) 

3. Anton and Nucu. (2019) 
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ی اثرات اساس یک الگوکند. پژوهش بر ین موضوع را پر میمورد تأثیر بخش مالی بر ا
عنوان تابعی از درآمد، قیمت  شده و مصرف انرژی تجدیدپذیر به  ثابت تابلویی انجام

دهد که سه بعد مختلف توسعه مالی  شود. نتایج نشان می انرژی و مالیات بررسی می
های  )بخش بانکی، بازار اوراق قرضه و بازار سرمایه( تأثیر مثبت بر سهم مصرف انرژی

این حال، توسعه بازار سرمایه بر مصرف انرژی تجدیدپذیر در  تجدیدپذیر دارند. با
 کشورهای جدید اتحادیه اروپا تأثیری ندارد.

توان دریافت که تاکنون در مورد تأثیر  شده می های انجام بنابراین با توجه به پژوهش
ای  گذاری مستقیم خارجی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر مطالعه توسعه مالی و سرمایه

نگرفته است پس درنتیجه این پژوهش از جهت موضوع و روش پژوهش دارای صورت 
 .نوآوری است

 . روش پژوهش1

گذاری مستقیم خارجی و توسعه  هدف مطالعه حاضر بررسی تأثیر رشد اقتصادی، سرمایه
شده به صورت زیر  بخش مالی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر در ایران است الگوی آزمایش

 فرمول شده است:
                  

 

                                   
 

RECمصرف انرژی تجدیدپذیر : 
FDها به  : شاخص توسعه مالی که عبارت است از اعتبارات داده شده توسط بانک

 عنوان درصدی از تولید ناخالص داخلی بخش خصوصی به
FDIخارجیگذاری مستقیم  : سرمایه 

EGرشد اقتصادی : 
( باید گفت نسبت اعتبارات اعطایی FDدر مورد نحوه انتخاب شاخص توسعه مالی )

های توسعه  ها به تولید ناخالص داخلی یکی از شاخص به بخش خصوصی توسط بانک
مالی در بخش بانکی است. سهم بدهی بخش خصوصی به نظام بانکی نسبت به تولید 

ا حدود زیادی کارایی نظام بانکی را بیان نماید. هرچه تواند ت ناخالص داخلی می
تری  اعتبارات دریافتی بخش خصوصی نسبت به تولید ناخالص داخلی از روند فزاینده

شود  تر بخش خصوصی با استفاده از تسهیلات بانکی نمایان می برخوردار باشد نقش فعال
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آمیز  توسعه مالی موفقیت توان نتیجه گرفت که کارایی بخش بانکی در طورکلی می و به
بوده است. مبنای استفاده از این شاخص آن است که هرچه نظام مالی سهم بیشتری از 
اعتبارات بخش خصوصی هدایت نماید در کارکردهای خود از قبیل ارزیابی مدیران، 

گذاری، پرداختن به مدیریت ریسک و ارائه خدمات مالی  های سرمایه انتخاب طرح
 1کند. تر عمل می موفق

گذاری  در این پژوهش برای بررسی روابط متقابل بین متغیرهای توسعه مالی، سرمایه
مصرف انرژی تجدیدپذیر از الگوی اتورگرسیو با وقفه توزیعی که  مستقیم خارجی و

برای بررسی روابط مصرف  2017در سال  2توسط مهرون نسا عبدالملک و منصور مسیح
 .گردد صادی در کشور مالزی ارائه شد، استفاده میانرژی با توسعه مالی و رشد اقت

معمول در الگوی خودرگرسیونی با وقفه توزیعی نیازی به اطلاع از درجه  طور به
نیاز هستند وجود  های معمول مورد استفاده در الگو که به روش همگرایی متغیرهای مورد

حداکثر درجه انباشتگی مرتبه یک توانند مانا بوده و یا اینکه  ندارد. در این روش متغیرها می
تواند اجزای بلندمدت  داشته باشند علاوه بر این، الگوی خودرگرسیونی با وقفه توزیعی می

زمان برآورده نماید و از ایجاد مشکلات مربوط به حذف  طور هم مدت الگو را به و کوتاه
آوردهای حاصل در متغیرها از الگو و نیز مشکل خودهمبستگی جلوگیری نماید؛ بنابراین بر

الگوی خودرگرسیونی با وقفه توزیعی نااریب و کارا هستند. از سوی دیگر برای تعیین 
گردد  زا بودن( از الگوی تصحیح خطا استفاده می زا و برون میزان تأثیرپذیری متغیرها )درون

سط مدت متغیر را به مقادیر بلندمدت آن ب که عمده کاربرد آن این است که نوسانات کوتاه
نماید.  دهد و میزان دوره لازم دوره زمانی لازم برای بازگشت به تعادل را مشخص می می

ها از بانک جهانی  نظر، کشور ایران است. داده در این پژوهش جامعه آماری مورد
 است. 1399تا  1357شده و بازه زمانی از سال  استخراج

 . برآورد الگو4
های زمانی را بررسی کرده و سپس به برآورد الگوی  برای برآورد الگو ابتدا ایستایی سری

 پردازیم. مدت و بلندمدت می کوتاه

                                                      
 (1388دادگر و نظری، ) .1

2. Meheroon Nisa Abdul Malik and Mansur Masih. (2017) 
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 های زمانی . بررسی ایستایی سری3-4
های معمول اقتصادسنجی سبب  های زمانی نا ایستا در روش کارگیری سری که به آنجایی از

برآوردی، ابتدا از گردد، بنابراین لازم است قبل از انجام هرگونه  بروز رگرسیون کاذب می
استفاده در برآورد پارامترهای الگوی تحت بررسی اطمینان  های زمانی مورد ایستایی سری

های زمانی با استفاده از آزمون دیکی فولر  حاصل شود. در این مطالعه، ایستایی سری
ترین  یافته از رایج فولر تعمیم گیرد. آزمون دیکی می سنجش قرار یافته مورد تعمیم

شود. نتایج این  هایی است که برای بررسی آزمون ریشه واحد متغیرها استفاده می کتکنی
 مشاهده است: ( قابل1آزمون برای متغیرهای الگو در جدول )

 

 نتایج آزمون پایایی متغیرهای الگو .3جدول 

 نام متغیر
 عرض از

 أمبد
 روند

تعداد وقفه 
 بهینه

سطح 
 معناداری

 نتیجه آماره آزمون tمقدار بحرانی 

لگاریتم مصرف انرژی 
 تجدیدپذیر
(Ln REC) 

  0 

1% 711117/3- 

761887/2- (1)I 1% 761036/2- 

10% 827708/2- 

 لگاریتم توسعه مالی
(Ln FD) 

  1 

1% 880720/2- 

818281/2- (1)I 1% 711020/1- 

10% 807070/1- 

گذاری  لگاریتم سرمایه
 خارجیمستقیم 

(Ln FDI) 

  0 

1% 877671/3- 

021818/3- (0)I 1% 778283/2- 

10% 827120/2- 

 لگاریتم رشد اقتصادی
(Ln EG) 

  1 

1% 711117/3- 

861787/3- (0)I 
1% 761736/2- 

10% 827708/2- 

10% 836712/2- 

 منبع: محاسبات پژوهش
 

( و لگاریتم Ln EG)دهد متغیرهای لگاریتم رشد اقتصادی  ( نشان می1نتایج جدول )
شاخص  ( در سطح مانا هستند. متغیرهای لگاریتمLn FDIگذاری مستقیم خارجی ) سرمایه

( در سطح مانا Ln REC( و لگاریتم مصرف انرژی تجدیدپذیر )Ln FDتوسعه مالی )
 شوند. میگیری مانا  بار تفاضل نیستند و با یک
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 مدت . انتخاب تعداد حداکثر وقفه و برآورد الگوی پویای کوتاه2-4
به   شود. با توجه در برآورد الگو ابتدا حداکثر تعداد وقفه توسط پژوهشگران انتخاب می

(. در این پژوهش تعداد 1384باشد )تشکینی،  2یا  1تواند  سالانه بودن داده تعداد وقفه می
  انتخاب شده است. سپس به منظور تعیین تعداد وقفه بهینه در الگو با توجه 2حداکثر وقفه 

افزار  اساس نرم بیزین استفاده شده است. بر این ـسبتاً کم نمونه از ضابطه شوارتز به حجم ن
ایویوز متغیرهای رشد اقتصادی و متغیرهای مصرف انرژی تجدیدپذیر را با یک وقفه متغیر 

( 2توسعه مالی را بدون وقفه در نظر گرفته است. خلاصه نتایج این برآورد در جدول )
 آورده شده است.

 

 (ARDL 1, 2, 0, 0مدت ) ی برآورد الگوی پویای کوتاهنتایج کمّ .2جدول 

 متغیر ضریب t-Statistic Std. Error احتمال

0001/0 101177/1 160160/0 011103/0 LREC( 1- ) 

0003/0 621713/1 211310/0 163117/0 LFD 

0033/0 161871/3 088717/0 237712/0 LFDI 

0117/0 177176/0 106111/0 02217/0 LEG 

2610/0 117172/1- 181761/0 161280/0 LEG( 1- ) 

0006/0 310682/1 101168/0 113300/0 LEG( 2- ) 

0027/0 867610/3- 860118/2 661362/7- C 

72611/13 Mean dependent var 777078/0 R-squared 

373816/0 S.D. dependent var 776282/0 Adjusted R-squared 

177137/1- Akaike info criterion 011177/0 S.E. of regression 

110071/1- Schwarz criterion 003111/0 Sum Squared reside 

777778/1- Hannan-Quinn criter 32661/60 Log likelihood 

231177/2 Durbin-Watson stat 173/1177 F-Statistic 

 000000/0 Prob(F-Statistic) 

 منبع: محاسبات پژوهش
 

 F( در مقایسه با 573/1197) Fت محاسباتی آماره شود، کمیّ که مشاهده میطور همان
دهد که کل معادله رگرسیون از لحاظ آماری  نشان می 05/0دار بودن  جدول در سطح معنی
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% از 99% برآورد شده است. به این معنی که R-squared  ،99شود. از سویی  رد نمی
)لگاریتم مصرف انرژی تجدیدپذیر( توسط متغیرهای مستقل توضیح تغییرات متغیر وابسته 

دهندگی بالایی برخوردار است. نکته دیگر  شود؛ بنابراین الگو از قدرت توضیح داده می
 دهنده نبود خودهمبستگی است. است که نشان 23/2است که مقدار آن  D.Wآماره 

 های تشخیص ها و آماره . آزمون1-4
نان نسبت به صحت و اعتبار روابط برآورد شده لازم است تا به منظور حصول اطمی

( خلاصه نتایج این 3شناسی( انجام گیرد. جدول ) پذیری )آسیب های تشخیص آزمون
 دهد. آزمون را با الگوی پویای فوق نشان می

 

 شناسی الگوی پویا های آسیب نتیجه آزمون .1جدول 

 آزمون
 Fآزمون  LMآزمون 

 (prob) احتمال Fآماره  (prob) احتمال   آماره

 6710/0 107077/0 7803/0 311713/6 واریانس ناهمسانی

 1033/0 767180/0 1362/0 717171/3 خودهمبستگی

618871/0 332661/0 نرمالیتی  Not applicable - 

8317/0 161771/0 فرم تابعی  238170/0  8317/0  

 منبع: محاسبات پژوهش
 

 05/0تمام موارد مقدار احتمال حداقل قبول فرضیه صفر بیش از به اینکه در   با توجه
درصد، واریانس ناهمسانی و خودهمبستگی  5توان نتیجه گرفت در سطح خطای  است، می

عی الگو شود و جمله اختلال دارای توزیع نرمال است. همچنین فرم تب جمله اختلال رد می
شود.  ی فوق، اعتبار آماری نتایج تأیید میاساس نتایج آزمون شناختشود؛ بنابراین بر رد نمی

 داد. بررسی قرار جمعی متغیرهای الگو را مورد توان فرضیه هم می

 متغیرهای الگو جمعی بین هم. بررسی 4-4
نتایج در شود.  استفاده می 1ها جمعی بین متغیرهای الگو از آزمون کرانه برای بررسی هم

 مشاهده است.  ( قابل4جدول )
 

                                                      
1. Bound Test 
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 ها نتیجه آزمون کرانه .4جدول 

K ارزش Test Statistic 

1 717117/1 F-statistic 

Critical Value Bounds 

I1 Bound I0 Bound معناداری 

31/3 28/2 %10 

77/3 82/2 1% 

16/1 78/2 1/2% 

86/1 11/3 1% 

 های پژوهش منبع: یافته
 

و مقادیر باند بالا و پایین، حاکی از وجود رابطه  Fبه آماره  نتایج جدول، با توجه 
توان ضرایب بلندمدت الگوی تصحیح خطا را  بلندمدت بین متغیرهای الگو است. حال می

 برآورد نمود.

 . برآورد ضرایب بلندمدت الگو5-4

جمعی بین متغیرها رد نشد، در این مرحله ضرایب مربوط به الگوی  نظر به اینکه رابطه هم
 ( ارائه شده است.5شود. نتایج در جدول ) برآورد می بلندمدت

 

 نتیجه برآورد ضرایب بلندمدت الگو .5جدول 

 متغیر ضریب t-Statistic Std. Error احتمال

0002/0 117176/1 013310/0 272771/0 LEG 

0001/0 611817/1 007007/0 072361/0 LFD 

0182/0 203128/2 087612/0 113711/0 LFDI 

0002/0 071637/1- 137217/2 618233/10- C 

 های پژوهش منبع: یافته

 

شود که تمام متغیرهای الگو در بلندمدت معنادار هستند؛ زیرا احتمال زیر  ملاحظه می
است که این امر نیز دال بر معنا بودن  2تر از  بزرگ tاست و همچنین قدر مطلق آماره  05/0

 ضرایب است.
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 (ECMخطا ). برآورد الگوی تصحیح 6-4
ای از متغیرهای اقتصادی، مبنای استفاده از الگوی تصحیح  مجموعه  جمعی بین وجود هم

مدت متغیرها را به مقادیر تعادلی  سازد. این الگوها که نوسانات کوتاه خطا را فراهم می
اند که شامل  های تعدیل جزئی دهند، درواقع نوعی از الگو ها ارتباط می بلندمدت آن
هستند. با استفاده از این  عنوان متغیر مستقل اند ایستا از یک رابطه بلندمدت، بهجملات پسم

شدن به مقادیر تعادلی بلندمدت  مدت و سرعت نزدیک الگوها نیروهای مؤثر در کوتاه
های مصرف انرژی  شود. در این قسمت چگونگی تعدیل عدم تعادل گیری می اندازه

دهد که در هر  ندمدت با استفاده از الگو نشان میتجدیدپذیر در ایران به سمت تعادل بل
مدت مصرف انرژی تجدیدپذیر برای رسیدن به  دوره چند درصد از عدم تعادل کوتاه

دهد چند دوره طول  شود؛ به عبارت دیگر این ضریب نشان می تعادل بلندمدت تعدیل می
نتایج حاصل از گردد.  کشد تا مصرف انرژی تجدیدپذیر به روند بلندمدت خویش باز می

 ( نشان داده شده است.6تخمین الگوی تصحیح خطا در جدول )
 

 ECM)برآورد الگوی تصحیح خطا ) .6جدول 

 متغیر ضریب t-Statistic Std. Error احتمال

0002/0 013717/1- 160337/0 711112/0- CointEq(-1) 

 منبع: محاسبات پژوهش

 

دار است.  بوده و از لحاظ آماری معنی -91/0ضریب الگوی تصحیح خطا برابر با 
 91مدت و بلندمدت باهم مرتبط هستند و در هر دوره  ( بنابراین الگوی کوتاه05/0)کمتر از 

دهد که  شود. درواقع این ضریب نشان می درصد از عدم تعادل در دوره بعد تصحیح می
مدت خارج چنانچه یک شوکی به متغیرهای پژوهش وارد شود و معادله از حالت بلند

گردد؛  درصد خطای تصریح و انحراف از رابطه بلندمدت اصلاح می 91شود، هر سال 
مدت  خطای عدم تعادل تعدیل گردیده و مقدار کوتاه 91/0که هر سال حدود  طوری به

کند. علاوه بر این  مصرف انرژی تجدیدپذیر به مقدار تعادلی و بلندمدت خود میل می
دهد که ارتباط علی بلندمدت بین متغیرها وجود  نشان میدار بودن ضریب تعدیل  معنی

دارد؛ یعنی مصرف انرژی تجدیدپذیر تابعی از متغیرهای مستقل در الگو است که این 
 شده در رابطه قبل است. ارتباط در بلندمدت به صورت ضرایب ارائه
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 . آزمون ثبات ساختاری7-4

( نشان 3( و )2تجمعی در نمودار )های پسماند تجمعی و مجذور پسماند  های آزمون شکل
 اند. داده شده

 
 مجموع تجمعی باقیمانده تکراری .2نمودار 

 

 
 مجموع تجمعی مربعات باقیمانده تکراری .1نمودار 

 

( شکل پسماند تجمعی، بین دو خط موازی صاف 3( و )2به نمودارهای )  با توجه
و همکاران ارائه شده، قرار گرفته  ها توسط براون درصد( که برابری آن 95)فاصله اطمینان 

 شود. است، درنتیجه فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود شکست ساختاری پذیرفته می
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 ها گیری و پیشنهاد . نتیجه5
گذاری مستقیم  این پژوهش به دنبال بررسی تأثیر توسعه مالی، رشد اقتصادی و سرمایه

است برای بررسی نحوه  1399تا  1357خارجی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر طی دوره 
تأثیرگذاری از روش الگوی خودرگرسیونی با وقفه توزیعی استفاده شده است. نتایج نشان 

مدت و بلندمدت تأثیر  دهد که توسعه مالی در الگو برآورد شده از لحاظ آماری در کوتاه می
مدت  کوتاهمثبت و معناداری بر مصرف انرژی تجدیدپذیر در ایران دارد با این تفاوت که در 

دهد از سوی دیگر  درصد مصرف انرژی تجدیدپذیر را افزایش می 18/0بدون وقفه به میزان 
درصد است به این معنا که در اثر  09/0کشش این عامل در بلندمدت نیز مثبت و برابر 

درصد  09/0افزایش یک درصد توسعه مالی در بلندمدت مصرف انرژی تجدیدپذیر به میزان 
مدت و بلندمدت  د درنتیجه توسعه مالی مصرف انرژی تجدیدپذیر را در کوتاهیاب افزایش می

 .شود دهد. درنتیجه این فرضیه تأیید می تأثیر قرار می طور مستقیم تحت به

گذاری مستقیم خارجی،  طبق نتایج برآوردشده در اثر افزایش یک درصد در سرمایه
در  .یابد درصد افزایش می 23/0مدت به میزان  مصرف انرژی تجدیدپذیر در کوتاه

گذاری خارجی در سطح  بلندمدت کشش مصرف انرژی تجدیدپذیر نسبت به متغیر سرمایه
است. درنتیجه با افزایش  15/0دار، مثبت و برابر  درصد از نظر آماری معنی 5خطای 
 توان مصرف انرژی تجدیدپذیر را افزایش داد. گذاری خارجی می سرمایه

ین مطالعه، افزایش رشد اقتصادی منجر به افزایش مصرف انرژی طبق نتایج حاصل از ا
مدت با افزایش یک درصد  تجدیدپذیر در ایران شده است به این صورت که در کوتاه

 45/0درصد بدون وقفه و به میزان  02/0رشد اقتصادی مصرف انرژی تجدیدپذیر به میزان 
درصد  27/0ت نیز مثبت و برابر یابد. کشش این عامل در بلندمد با دو وقفه افزایش می

است به این معنا که در اثر افزایش یک درصد رشد اقتصادی در بلندمدت مصرف انرژی 
 یابد. درصد افزایش می 27/0تجدیدپذیر به میزان 

گذاری مستقیم خارجی و رشد اقتصادی بر  به اینکه تأثیر توسعه مالی، سرمایه با توجه 
های تجدیدپذیر،  ن مثبت است. برای توسعه انرژیمصرف انرژی تجدیدپذیر در ایرا

 :توان مطرح نمود پیشنهادهای زیر را می

ازآنجاکه توسعه بازارهای مالی تأثیر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی تجدیدپذیر 
تواند محرک رشد و توسعه اقتصادی کشور شود بنابراین پیشنهاد  داشته و از/ طریق آن می
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رفته در آن توجه  کار  بازارها و افزایش نوآوری و ارتقای فناوری بهشود در توسعه این  می
 شود: شود برای این منظور چند راهکار ارائه می

به تحولات و   ها با توجه اصلاح ساختار زمانی فنی انسانی و مدیریت بانک ●
های  ویژه گسترش بانکداری نوین روش استانداردهای جهانی در صنعت بانکداری؛ به

 ها از طریق نهاد تجدید ساختار ها و بدهی مدیریت ریسک و مدیریت داراییجدید 
های خارجی در ایران باهدف گسترش رقابت  ایجاد بسترهای لازم برای حضور بانک ●

 و کارایی در عرضه خدمات مالی در کشور
ها به تولید ناخالص داخلی موجب  که اعتبارات خصوصی توسط بانک  آنجایی از ●

های  سازی بانک شود در این راستا خصوصی های تجدیدپذیر می رف انرژیافزایش مص
های  های خصوصی و بسترسازی برای عبور بانک ی و کیفی بانکدولتی افزایش کمّ

تواند  شود که این امر می خارجی منجر به افزایش کارایی و رقابت در امور بانکی می
یی و سودآوری انتظاری بالاتری ارتباطات اعتبارات پرداختی به بخش خصوصی که کارا

گذاران و  تواند راهنمای مفیدی برای سیاست دارند را افزایش دهد درنتیجه این نتایج می
 های تجدیدپذیر در ایران باشد. ریزان برای توسعه انرژی برنامه

گذاری مستقیم خارجی بر مصرف انرژی  در این مطالعه میزان اثرگذاری سرمایه
به پیشنهادهای زیرگامی در جهت   توان با توجه ارزیابی شد درنتیجه میتجدیدپذیر مثبت 

 .استفاده بیشتر از انرژی تجدیدپذیر برداشت
 گذاری مستقیم خارجی ایجاد فضای امن و مناسب به منظور امکان جذب سرمایه ●
تسهیل نیاز به منظور  ها و بسترهای لازم و استقرار امکانات زیربنایی مورد ایجاد زمینه ●

 گذاری مستقیم خارجی جذب سرمایه
های با میزان آمادگی بالاتر برای جذب  های مولد و کلیدی )بخش شناسایی بخش ●

ها هنگام تخصیص و هدایت  دادن به این بخش گذاری مستقیم خارجی( و اولویت سرمایه
 گذاری مستقیم خارجی جریانات سرمایه

های  مکاری مشترک بین شرکتهای ایجاد ارتباط و ه کردن زمینه فراهم ●
 یافته کردن طراحی فناوری انتقال های داخلی برای تقویت و بومی گذار و شرکت سرمایه
ها برای جذب در  گذاری در امر آموزش نیروی انسانی و آماده ساختن آن سرمایه ●

 گذاری مستقیم خارجی مشاغل ایجادشده در کانال سرمایه
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ن مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی، برای به وجود رابطه منبت بی  با توجه
ناپذیر است،  دستیابی به سطح بالای رشد اقتصادی، افزایش مصرف انواع انرژی اجتناب

بردن کارایی انرژی و  های مناسب اقتصادی برای بالا بنابراین تدوین و اجرای سیاست
های  ر در کنار انرژیهای تجدیدپذی کارگیری انرژی سازی مصرف انرژی از طریق به بهینه

 .شود تجدیدناپذیر توصیه می
شود که افزایش سهم انرژی تجدیدپذیر از کل انرژی تولیدی کشور  در پایان توصیه می

در افق کار سیاستمداران قرار گیرد زیرا با وجود هزینه اولیه بالا در امر تولید انرژی 
شود  ده از انرژی حاصل میتجدیدپذیر است که در تولید ناخالص داخلی درنتیجه استفا

های اولیه را جبران کرده و رشد اقتصادی پایدار و مطمئنی را به بار آورد  تواند هزینه می
های تجدیدپذیر قادر است فارغ از نوسانات اقتصادی  زیرا طبیعت باثبات و پایدار انرژی

ن امر علاوه بر امکان استفاده از انرژی را در جهت رشد و توسعه اقتصادی مهیا سازد که ای
برد به دلیل سازگاری  بردن تنوع در سبد انرژی کشور را بالا می آنکه امنیت انرژی را با بالا
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(. 1395زاده، مرتضی. ) پور، مرتضی؛ عابدی، سمانه؛ کریمی، بابا احمدی رضا و ابراهیمی تهامی
نامه اقتصاد  ، پژوهش«های تجدیدپذیر بر سرانه رشد اقتصادی واقعی ایران بررسی تأثیر انرژی»

 .77-53، 19ایران، سال پنجم، شماره انرژی 
، مؤسسه فرهنگی «Microfitاقتصادسنجی کاربردی به کمک (. »1384تشکینی، احمد. )

 دیباگران، تهران.
، مجموعه مقالات «ارزیابی شاخص توسعه مالی در ایران(. »1388الله. ) دادگر، یدالله و نظری، روح

 .35-1مالی در ایران، المللی توسعه نظام تأمین  اولین کنفرانس بین
گذاری مستقیم خارجی بر  (. بررسی تأثیر سرریزهای سرمایه1398روزبهانی، سهیلی، فتاحی. )

 .119-93(، 33)9های ایران. پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران،  همگرایی شدت انرژی در استان
گذاری  کانال سرمایه (. تأثیر سرریز فنّاوری از2017آبادی، موسوی و میرحسین، شایگان مهر. ) شاه

های تجدیدپذیر از کل انرژی. مدیریت  مستقیم خارجی و واردات کالا بر سهم تولید انرژی
 .122-99(، 2)5توسعه فنّاوری، 

(. رابطه بین انرژی تجدیدپذیر 1399شریف، کریمی، محمد، سهیلی، کیومرث و برزگری، شیما. )
 (.22) 6زیست،  و رشد اقتصادی در ایران، علوم و تکنولوژی محیط

های تجدیدپذیر بر  تأثیر انرژی(. »1396صادقی، سید کمال، سکینه و احمدزاده دلجوان، فهیمه. )
گذاری و  های سیاست ، فصلنامه پژوهش«زیست در ایران رشد اقتصادی و کیفیت محیط

 .202-171(، 6) 3ریزی انرژی،  برنامه
های تجدیدپذیر:  وسعه مالی بر مصرف انرژیتأثیر ت(. »1401فراهتی، محبوبه و سلیمی، لیلا. )

المللی  ، سومین کنفرانس بین«8D شواهدی از کشورهای عضو سازمان همکاری اقتصادی
 ها و راهکارهای نوین در مهندسی صنایع، مدیریت و حسابداری، چابهار. چالش

های  انرژی(. تأثیر مصرف 1398آباد، قاسمی و عبدالرسول. ) بستان پور، ساناز، شاکری  کریم
تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی کشورهای منتخب منطقه منا: کاربرد الگوی خودرگرسیون 

 .136-105(، 8)32پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران،  (Panel VAR) برداری پانل
های توسعه  (. بررسی تأثیر شاخص1400مالکی، سارا، مینویی، مهرزاد و فلاح شمس، میرقیض. )

توسعه و  ای در کشورهای درحال الملل با رویکرد مقایسه تجارت بین مالی، رشد اقتصادی و
 .77-94(، 4) 9یافته، فصلنامه علمی اقتصاد و مدیریت شهری،  توسعه

های مختلف اقتصادی طی سه  وری انرژی در بخش (. تحلیل روند بهره1381وافی، داریوش. )
صنعت، مؤسسه مطالعات ای و قیمتی انرژی در بخش  دهه گذشته و محاسبه کشش نهاده

 المللی انرژی. بین
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گذاری  (. بررسی تأثیر سرمایه1401چی، زهرا و نجفی، حامد. ) هاشمی دیزج، عبدالرحیم، فتوره
زیست در  های محیط های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر بر تخریب مستقیم خارجی در انرژی

 .11 (44 ،)80-96(، OECDکشورهای عضو سازمان همکارهای اقتصادی )
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