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Abstract 
Public debt can affect environmental quality in world countries through various 
mechanisms, including control of corruption and natural resource rent. In this 
regard, this study uses a threshold panel regression model and the load capacity 
factor (LCF) as an environmental sustainability assessment index to analyze the 
effect of public debt on the environment quality in 67 countries between the years 
2002 and 2022 and according to the threshold effects of natural resource rent and 
control of corruption. The results show that the threshold level of the total natural 
resources rents as a share of the GDP is 12.385 percent and the threshold level of the 
control of corruption index is 0.882. In the model with the threshold variable of 
natural resource rent, the effect of public debts is insignificant in the first regime, but 
negative in the second regime. In the model with the threshold variable of control of 
corruption, the effect of public debts is negative in the first regime, but positive in 
the second regime. Based on this, it can be said that the natural resources rent and 
control of corruption play an important role in the type and intensity of public debt's 
impact on environmental sustainability. Based on other results, per capita energy 
consumption and population density have a negative and significant effect on LCF 
and the environmental hypothesis of load capacity curve (LCC) is also confirmed. 

Introduction 
The recent history emphasizes two distinguishing features of unsustainable 
development, stemming from global environmental degradation and from rising 
sovereign indebtedness.According to the Global Footprint Network (GFN) Annual 
Report (2022), the per capita level of ecological footprint (in global hectares) in the 
world in 2022 has exceeded its biological capacity by about 70%. This year, the per 
capita ecological footprint was about 1.51; while the amount of biological capacity 
per capita is estimated at 2.58, which shows the ecological deficit per capita at about 
1.07. Also, more than 85% of the world's population lives in countries that are 
facing the issue of "environmental deficit" due to the emission of pollutants 
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exceeding the absorption capacity of nature. On the fiscal policy side, the post-1970s 

oil shocks era is characterized by persistent deficits, which fueled an increasing 

trend in the public debt-to-GDP ratios worldwide and resulted into historically-

exceptional indebtedness nowadays. 

A fundamental debate concerns the environmental and climate consequences of 

these large indebtedness levels. The pessimistic view in this regard believes that 

high public debt may hurt economic growth and damage the natural environment by 

hindering the implementation of environmental protection programs. This could 

undermine the ability of indebted economies to engage in sustainable energy 

transition. In contrast, the alternative view holds that public debt can enhance 

environmental quality by financing investments in low-carbon technologies, clean 

energy projects, or environmental research and development activities that primarily 

benefit future generations. Based on the combination of the above two views, 

another view (the third view) can be imagined. In this way, the effect of public debt 

on the quality of the environment depends on various factors such as the degree of 

institutional quality and the level of natural resources. Good institutions use 

government debt effectively to finance environmentally friendly projects and 

research funds to develop clean energy technologies such as renewable energy 

projects. In addition, debt repayment can force highly indebted economies to 

increase pressure on the natural environment and environmental degradation to raise 

public revenues. 

 Based on the above explanations, the main purpose of this research is to empirically 

analyze the effect of public debt on the environmental sustainability in 67 countries 

between 2002 and 2022 and considering the threshold effects of natural resource 

rent and control of corruption (institutional quality index). 

Methods and Material 
This study builds the following threshold regression model based on Hansen’s 

threshold regression model and assumes the existence of a single threshold effect to 

specifically examine the threshold effects of natural resource rent, and control of 

corruption on public debt on environmental quality (Eq. (1) and Eq. (2)): 
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Where lnLCF represents natural logarithm of load capacity factor, which is equal to 

biocapacity (per capita) / ecological footprint (per capita). This indicator measures 

environmental quality. lnGDP (natural logarithm of real gross domestic product per 

capita, constant 2015 dollars), lnEC (natural logarithm of Primary energy 
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consumption per capita; kWh/person), and lnPD (natural logarithm of population 

density; people per sq. km of land area) are control variables other than lnDebt that 

have an impact on the functioning of the LCF. lnDebt is the natural logarithm of 

public debt % of GDP of each country. NRR (total natural resource rents % of GDP) 

and COC (control of corruption) are the threshold variables.  ,  , 
 
, 
 
, 
 
, 
 
 are 

the coefficients.   and   denote the threshold values. 
 
 is an individual effect, 

which means it is a constant influencing factor.    is a term for random interference. 

The pertinent variables are logarithmically treated to remove heteroscedasticity. 

Results and Discussion 
This study first examines the possibility of a threshold effect. The demonstrate that 

there is a single threshold for Debt to LCF, with thresholds of 12.385 and 0.882, and 

that there is neither a double nor a triple threshold when NRR and the control of 

corruption are the threshold variables. This demonstrates that there are two levels of 

differences and a threshold effect between Debt and environmental quality.In the 

model with the threshold variable of natural resource rent, the effect of public debts 

is insignificant in the first regime, but negative in the second regime. In the model 

with the threshold variable of control of corruption, the effect of public debts is 

negative in the first regime, but positive in the second regime. Based on other 

results, per capita energy consumption and population density have a negative and 

significant effect on LCF and the environmental hypothesis of load capacity curve 

(LCC) is also confirmed. 

Conclusion 
Based on the results, it can be said that the natural resources rent and control 

of corruption play an important role in the type and intensity of public debt's 

impact on environmental sustainability. Based on this, a serious effort to 

control corruption and apply anti-corruption policies in the fields where 

corruption leads to the reduction of financial resources and investment in 

clean energy and environment-friendly projects by diverting and wasting 

public debts, is suggested. Also, since public debt in countries with high 

levels of natural resources through the rapid extraction and sale of these 

resources leads to a decrease in environmental sustainability, public debt 

control and proper management of the ratio of debt to GDP is necessary in 

order to reduce the speed of natural resource extraction. In addition, it is 

necessary to allocate an optimal share of the rent resulting from the sale of 

natural resources to green funds in order to invest in appropriate and 

environmentally friendly technologies. 

Keywords: Public Debt, Load Capacity Factor, Threshold Effects, Natural 

Resource Rent, Control of Corruption 

JEL Classification: Q56 , Q0 , H6 , E02 , E00 
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کننده آن؟  زیست یا تخریب  های عمومی؛ دوستدار محیط بدهی

 ای رانت منابع طبیعی و کنترل فساد نقش آستانه

 خندان ابوالقاسم گل

 
علرو  اقتصراد ه ادا،ی،    دکترای اقتصاد بخش عمومی، گرره  اقتصراد، داکدر      

 آباد، ایران. داکدگا  لرستان، خر 

 چکیده
های مختلف، ازجمله کنترل فساد و رانت منابع طبیعی، سطح  کاروتواند از طریق ساز های عمومی می بدهی

کارگیری یک الگوی  زیست را در کشورهای جهان متأثر کند. در این راستا، این مطالعه با به  کیفیت محیط
عنوان شاخص ارزیابی پایداری  ( بهLCFای و استفاده از ضریب ظرفیت بار ) ن پانل آستانهرگرسیو

کشور جهان، بین  77زیست در   های عمومی بر کیفیت محیط وتحلیل اثر بدهی محیطی به تجزیه زیست
است. نتایج ای رانت منابع طبیعی و کنترل فساد پرداخته  و با توجه به اثرات آستانه 2022تا  2002های  سال

ای  درصد و حد آستانه GDP ،385/12ای سهم رانت کل منابع طبیعی از  دهد که حد آستانه نشان می
های عمومی در  ای رانت منابع طبیعی، اثر بدهی است. در الگو با متغیر آستانه 882/0شاخص کنترل فساد، 

های  ای کنترل فساد نیز، اثر بدهی آستانهمعنا، اما در رژیم دوم، منفی است. در الگو با متغیر  رژیم نخست بی
توان گفت که رانت منابع  اساس می  عمومی در رژیم نخست منفی، اما در رژیم دوم، مثبت است. بر این

محیطی  های عمومی بر پایداری زیست طبیعی و کنترل فساد، نقش مهمی در نوع و شدت اثرگذاری بدهی
اند و  داشته LCFرژی و تراکم جمعیت، اثر منفی و معنادار بر دارد. براساس سایر نتایج، سرانه مصرف ان

 گیرد. ( مورد تأیید قرارمیLCCمحیطی منحنی ظرفیت بار ) فرضیه زیست

‌آستانه‌بدهیها:  کلیدواژه ‌اثر ‌ضریب‌ظرفیت‌بار، ‌کنترل‌‌های‌عمومی، ‌طبیعی، ‌رانت‌منابع ای،
‌فساد

 JEL: E00 , H02 , H6 , Q0 , Q56 بندی طبقه
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 . مقدمه3
سیر تاریخی گذشته بر دو ویژگی متمایز توسعه ناپایدار که عبارتند از تخریب جهانی 

انتظار محیط زیست و افزایش بدهی دولتی، تأکید دارد. این دو ویژگی، ساختاری هستند و 

(. در بخش 2022، 1های آتی نیز باقی بمانند )بولی و همکاران رود که طی سال می
به بالاترین سطح  2018مرتبط با مصرف انرژی، در سال  CO2وهوا، انتشار جهانی  آب

های  ( و این مسئله بدهی2019، (IEA) 2المللی انرژی تاریخی خود رسید )آژانس بین
های آینده متحمل خواهد شد، تقویت کرد )بولی  توسط نسل محیطی یا اقلیمی را که زیست

(، 2022) (GFN) 3(. براساس آمار گزارش سالیانه شبکه ردپای جهانی2022و همکاران، 
 70، حدود 2022سطح سرانه ردپای اکولوژیکی )برحسب هکتار جهانی( در جهان در سال 

، حدود ظرفیت زیستیانه درصد از ظرفیت زیستی آن فراتر رفته است. در این سال، سر
برآورد شده که نشان از  58/2ردپای اکولوژیکی که میزان سرانه  بوده است؛ درحالی 51/1

درصد از جمعیت  85است. همچنین، بیش از  07/1کسری اکولوژیکی سرانه در حدود 
های بیش از ظرفیت جذب  کنند که به دلیل انتشار آلاینده جهان در کشورهایی زندگی می

هایی باعث  مواجه هستند. انباشت چنین کسری« محیطی کسری زیست»، با موضوع طبیعت
محیطی گذشته  انباشت اثرات زیست»شود که به صورت  محیطی می ایجاد بدهی زیست

تعریف « های آینده زیست، بدهکار به نسل ناشی از کاهش منابع طبیعی و تخریب محیط 
محیطی که از نظر  های زیست زسازی آسیبهای مورد نیاز برای با هزینه»شود و با  می

؛ آذر 1992، 4شود )جرنلوف و ادنمارک گیری می اندازه« ترمیم هستند اقتصادی و فنی قابل 

 (.1995، 5و هلمبرگ

های مداوم  با کسری 1970های نفتی پس از دهه  از جنبه سیاست مالی نیز، دوران شوک
بت بدهی عمومی به تولید ناخالص داخلی شود که به روند افزایشی نس برجسته و نمایان می

های استثنایی تاریخی شده است.  در سراسر جهان دامن زد و امروزه منجر به بروز بدهی

، سطح بدهی عمومی جهانی 2024در سال  (IMF) 6المللی پول براساس آمار صندوق بین

                                                      
1. Boly et al. 

2. International Energy Agency (IEA) 

3. Global Footprint Network (GFN) 
4. Jernelöv & Edenmark 

5. Azar, & Holmberg 

6. International Monetary Fund (IMF) 
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درصد  93یا حدود تریلیون دلار  100شود تا پایان این سال از  بینی می بسیار بالاست و پیش
درصد تولید ناخالص داخلی  100به  2030تولید ناخالص داخلی جهانی فراتر رود و تا سال 

درصد از نسبت بدهی عمومی جهانی به تولید ناخالص داخلی  10نزدیک شود. این مقدار 
 ، بالاتر است.19گیری کووید  یعنی قبل از همه 2019در سال 

وهوایی این سطوح بزرگ  محیطی و آب ی زیستیک بحث اساسی مربوط به پیامدها
شود:  های عمومی است. در این راستا دو دیدگاه متناقض از بعد نظری مطرح می بدهی

دیدگاه نخست )دیدگاه بدبینانه( این است که بدهی عمومی بالا ممکن است به رشد 
به محیط  زیست  های حفاظت از محیط اقتصادی لطمه بزند و با ممانعت از اجرای برنامه

تواند توانایی اقتصادهای بدهکار را برای  زیست طبیعی و پایداری آن آسیب برساند. این می 
ویژه در  (. به2022مشارکت در انتقال انرژی پایدار تضعیف کند )بولی و همکاران، 

تواند ظرفیت بسیج منابع داخلی و درنتیجه  های عمومی می توسعه، بدهی کشورهای در حال 

(. در 2013، 1برگ دن ذاری در سازگاری با تغییرات اقلیمی را محدود کند )ونگ سرمایه
تواند کیفیت  های عمومی می تر معتقد است که بدهی بینانه مقابل، دیدگاه جایگزین و خوش

های انرژی  های کم کربن، پروژه گذاری در فناوری محیطی را با تأمین مالی سرمایه زیست
های آینده است،  محیطی که عمدتاً به نفع نسل توسعه زیست های پژوهش و پاک یا فعالیت

های تأمین  گذاری (. در این دیدگاه، به لطف سرمایه2024، 2افزایش دهد )دام و دورماز
زیست، پایداری بدهی  های عمومی در دانش کاهش تخریب محیط  شده توسط هزینه مالی

قرار و سازگار باشد. براساس زمان بر طور هم تواند به زیست می عمومی و حفظ محیط 
توان دیدگاه دیگری )دیدگاه سوم( نیز متصور شد. به این  ترکیب دو دیدگاه فوق، می

زیست به عوامل مختلفی نظیر درجه  های عمومی بر کیفیت محیط  صورت که تأثیر بدهی
طور  کیفیت نهادی و سطح منابع طبیعی وابسته است. نهادهای خوب از بدهی دولت به

هایی  های پژوهش زیست و صندوق  های دوستدار محیط ی برای تأمین مالی پروژهمؤثر
کنند  های انرژی تجدیدپذیر استفاده می های انرژی پاک مانند طرح برای توسعه فناوری

تواند اقتصادهای دارای  (. علاوه بر این، بازپرداخت بدهی می2023، 3)فاروق و همکاران
زیست به منظور  زایش فشار بر محیط طبیعی و تخریب محیط های بالا را مجبور به اف بدهی

                                                      
1.Van den Bergh 

2. Dam & Durmaz 

3. Farooq et al. 
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؛ 2021، 2؛ آمپوفه و همکاران2023، 1الحسن و کواکواافزایش درآمدهای عمومی کند )
 (.1402خندان،  گل

های  وتحلیل تجربی اثر بدهی براساس توضیحات فوق، هدف اصلی این پژوهش تجزیه
و  2022تا  2002های  جهان، بین سال کشور 77عمومی بر سطح پایداری محیط زیست در 

ای رانت منابع طبیعی و کنترل فساد )شاخص کیفیت نهادی( است.  با توجه به اثرات آستانه
 (LCF) 3ای و از ضریب ظرفیت بار به این منظور از یک الگوی رگرسیون پانل آستانه

ین راستا محیطی استفاده شده است. در ا عنوان شاخص جدید و جامع پایداری زیست به
بخش اصلی تنظیم شده است. پس از مقدمه، بخش دوم، ادبیات موضوع  5مقاله حاضر در 

کند. بخش چهارم به  کند. بخش سوم، الگو و روش پژوهش را تشریح می را ارائه می
گیری و  های تجربی اختصاص دارد. درنهایت، در بخش پنجم، نتیجه وتحلیل یافته تجزیه
 .گردد بندی ارائه می جمع

 . ادبیات موضوع1

 الف. مبانی نظری
گذارند. تأثیر  زیست تأثیر می طور مستقیم و غیرمستقیم بر محیط  های عمومی به بدهی

مستقیم بدهی عمومی بر این فرض استوار است که دولت از بدهی عمومی برای تأمین مالی 
های انرژی تجدیدپذیر و  گذاری در پروژه محیطی از طریق سرمایه های پایداری زیست طرح

کند  زیست استفاده می برای پژوهش و توسعه سازگار با محیط های بلاعوض  اعطای کمک
کند. با این حال، مقدار زیاد  زیست کمک می که درنهایت به بهبود کیفیت محیط 

های تجدیدپذیر جلوگیری کند  های انرژی تواند از تأمین مالی پروژه های عمومی می بدهی
نابع مالی برای پژوهش در مورد ها را به منظور ارائه م حال توانایی دولت  و در عین

های انرژی تجدیدپذیر محدود کند. علاوه بر این، افزایش سطح بدهی ممکن است  فناوری
ها برای پر کردن کسری بودجه کند.  ها و هزینه گذاری دولت را وادار به کاهش سرمایه

که های تجدیدپذیر محدود شود  گذاری در انرژی درنتیجه، ممکن است مخارج و سرمایه

                                                      
1. Alhassan & Kwakwa 

2. Ampofo et al. 

3. Load Capacity Factor (LCF) 
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تواند منجر به استفاده کمتر مؤثر از انرژی پاک گردد )فاروق و همکاران،  این موضوع می
 زیست را کاهش دهد.  ( و کیفیت محیط2023

های  کنند که علت اثرگذاری منفی بدهی ( بیان می2018) 1اوغلو و سلبی کاتیرچی 
افزایش سطح بدهی  توان به این واقعیت نسبت داد که زیست را می عمومی بر کیفیت محیط

شود که به نوبه خود تقاضای انرژی را افزایش  گذاری در کشور می باعث افزایش سرمایه
کند. درواقع، مشکل زوال محیطی  محیطی را بدتر می دهد و درنتیجه آلودگی زیست می

های  های اقتصادی رشدمحور و مصرف انرژی است که توسط بدهی ناشی از فعالیت
( 2022) 2صادق و همکارانشود. در مقابل،  های خارجی تأمین مالی می عمومی مانند بدهی

های خارجی ممکن است منابع لازم برای انتقال  های عمومی مانند بدهی بدهیمعتقدند که 
رو،  های انرژی سبز فراهم کند؛ ازاین گذاری و پروژه انرژی سبز را با تأمین مالی سرمایه

محیطی داشته باشد.  ارتقای پایداری زیست تواند نقش مثبتی در بدهی خارجی می
زیست  طور غیرمستقیم نیز از طریق رشد اقتصادی، بر کیفیت محیط های عمومی به بدهی

های عمومی باعث افزایش  گذارند. اعتقاد بر این است که سطح کافی از بدهی تأثیر می
شود  تصادی میگذاری و تأثیر مثبت بر عملکرد و رشد اق جریان سرمایه، تشویق سرمایه

رو، تغییر در سطح تولید ناخالص داخلی، سطح مصرف انرژی را  (. ازاین2018، 3)گروبتی
زیست تأثیر بگذارد. درواقع،  و تخریب محیط CO2دهد که ممکن است بر انتشار  تغییر می

تواند اثر  محور ممکن است منجر به مصرف انرژی بیشتری شود که می رشد سرمایه

( و احتمالاً تهدید و خطری را برای 2020، 4ی داشته باشد )سان و لئوبازگشتی بر انرژ

 (.2020، 5کند )بسه و همکاران زیست ایجاد می کیفیت محیط
 های عمومی و کیفیت محیط های متناقض درزمینۀ رابطه بین بدهی با توجه به دیدگاه

اساس   بر این داد.نیز توضیح  7«منحنی لافر بدهی»توان براساس  زیست، این رابطه را می 

                                                      
1. Katircioglu & Celebi 

2. Sadiq et al. 
3. Grobéty 

4. Sun & Liu 

5. Bese et al. 

1.Debt Laffer Curve       براساس این منحنی، رابطه بین حجم بدهی و بازپرداختت انتظتاری آن بته شتکل منحنتی .U 
تر آن در ارتبتاط استت    تر با احتمال بازپرداخت پایین معکوس است و از یک سطح مشخص به بعد، حجم بدهی بزرگ

 (.7: 1394)علیزاده و همکاران، 
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 Uمحیطی به صورت منحنی  های عمومی و کیفیت زیست یک رابطه غیرخطی بین بدهی

((. در سطوح پایین بدهی عمومی، افزایش بدهی منجر 1شکل معکوس وجود دارد )شکل )
زیست و درنتیجه کیفیت   تخریب محیط 1«دهنده های کاهش هزینه»به افزایش 

شود )بخش خوب منحنی(. با این حال، پس از سطح  میمحیطی بهتر در بلندمدت  زیست
بر آن  2«اثر ازدحام»قدر زیاد است که  آستانه و در سطوح بالای بدهی، میزان بار بدهی آن

دهنده و کاهش  های کاهش رو، افزایش بدهی منجر به کاهش هزینه غالب است. ازاین

 (.2024، 3شود )بارت و منو محیطی در بخش بد منحنی می کیفیت زیست
 

 
 
 
 
 
 
 

زمینۀ‌کیفیت‌‌:‌منحنی‌لافر‌بدهی‌در1شکل‌
 محیطی

ای‌کیفیت‌نهادی‌در‌رابطه‌‌:‌نقش‌آستانه2شکل‌
 بدهی‌عمومی‌و‌کیفیت‌محیطی

 های‌پژوهش‌مأخذ:‌یافته (2224بارت‌و‌منو‌)مأخذ:‌
 

تواند به سطوح مختلف متغیرهای  زیست می های عمومی بر کیفیت محیط تأثیر بدهی
کیفیت نهادی شک   گوناگون نظیر کیفیت نهادی و رانت منابع طبیعی وابسته باشد. بدون

ها  طور مستقیم نقش مؤثری در عملکرد محیطی دارد و در همین راستا، برخی از تخریب به
شود.  ها و نهادها نسبت داده می محیطی به مدیریت ناکارآمد دولت های زیست و آلودگی

ها و  ناپذیر بر طراحی، اجرا و نظارت بر سیاست توانند با تأثیر اجتناب نهادهای باکیفیت می
اساس کشورهای برخوردار  محیطی بر کیفیت محیطی تأثیر بگذارند. بر این قررات زیستم

طور مثال،  به از کیفیت نهادی قوی، احتمال بیشتری دارد که آلودگی کمتری ایجاد کنند.
                                                      
1. Abatement-Spending 
2. Crowding-out Effect 
3. Baret & Menuet 
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 سطح آستانه بدهی عمومی بدهی عمومی

Good Part Bad Part 
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تواند میزان  عنوان یکی از مظاهر عینی کیفیت نهادی ضعیف و ناکارآمد، می فساد به
طی را تضعیف کند و درنتیجه منجر به افزایش تولید محی گیری مقررات زیست سخت

، 2؛ وانگ و همکاران2017، 1زیست شود )ژانگ و همکاران غیرقانونی و تخریب محیط

 (.2024، 3؛ کوری و اوزمن2018

گذارد، بلکه بر رابطه بین بدهی  تنها مستقیماً بر کیفیت محیطی تأثیر می کیفیت نهادی نه
طور  گذارد. نهادهای خوب از بدهی دولت به نیز تأثیر می محیطی عمومی و عملکرد زیست

هایی  های پژوهش زیست و صندوق  های دوستدار محیط مؤثری برای تأمین مالی پروژه
کنند؛ اما  های انرژی تجدیدپذیر استفاده می های انرژی پاک مانند طرح برای توسعه فناوری

زمینۀ مسائل  هی عمومی درتواند با عدم استفاده از بد کیفیت نهادی ضعیف می
های انرژی پاک، مشکلاتی را  شدن به مانعی برای تأمین مالی پروژه  محیطی و تبدیل زیست

های  ایجاد کند و این سوء مدیریت ممکن است منجر به کاهش بیشتر منابع مالی پروژه
گذاری برای به حداقل  سرمایهت  انداز انرژی پاک توسط مسئولان شود تا شکاف پس

(. تشریح این 2023اندن کسری حساب جاری و بودجه کاهش یابد )فاروق و همکاران، رس
اساس، در سطوح پایین کیفیت نهادی  ( نمایش داده شده است. بر این2موضوع در شکل )

زیست  های عمومی به کاهش در کیفیت محیط )نهادهای ضعیف(، افزایش در بدهی
توان انتظار داشت که  و در سطوح بالای آن، می انجامد؛ اما با افزایش در کیفیت نهادی می

 این اثرگذاری نامطلوب، کاهش و یا حتی مثبت گردد.

رانت منابع طبیعی از دیگر متغیرهای مؤثر بر رابطه بین بدهی عمومی و عملکرد 
های عمومی  های ناشی از کسری بودجه و بدهی محیطی است. در این راستا، نگرانی زیست

محیطی  ضوع تأمین مالی بخش عمومی را بر اهداف بلندمدت زیستدولت ممکن است مو
های  های پایدار در زیرساخت گذاری در اولویت قرار دهد و پژوهش و توسعه و سرمایه

های فسیلی را افزایش  های آن را کاهش و استفاده از سوخت انرژی تجدیدپذیر و مشوق
های مالیاتی  رآمد، امتیازات و تخفیفدهد. از طرفی برای تسریع استخراج منابع و افزایش د

برداری بیش از حد از منابع انرژی و  بیشتری اعطا کند. این عوامل ممکن است منجر به بهره

                                                      
1. Zhang et al. 

2. Wang et al. 

3. Cooray & Özmen 



 981 |خندان  گل | ... ای رانت کننده آن؟ نقش آستانه زیست یا تخریب  های عمومی؛ دوستدار محیط بدهی

 

های  (. درواقع افزایش بدهی2023، 1درار و همکارانت  زیست گردد )ال  تخریب محیط
نفت و معادن را افزایش برداری از منابع طبیعی و انرژی مانند  عمومی میزان استخراج و بهره

(. چراکه 1402خندان،  ؛ گل2021؛ آمپوفه و همکاران، 2023دهد )الحسن و کواکوا،  می
تواند از طریق افزایش درآمد، سرمایه و  وفور منابع طبیعی از عوامل مهمی است که می

لت منابع مالی در اختیار دولت را بهبود بخشد و از این طریق توانایی تعدیل سطح بدهی دو
توان انتظار داشت که در سطوح  اساس می (. بر این1402را دارا است )معبودی و همکاران، 
زیست  تری بر کیفیت محیط های عمومی اثرات مخرب بالای رانت منابع، افزایش در بدهی

 داشته باشد.

 ب. پیشینۀ پژوهش
هش )و یا زمینۀ موضوع پژو شده در در این قسمت از پژوهش اهم مطالعات تجربی انجام

 نزدیک به آن(، به ترتیب مطالعات خارجی و داخلی ارائه شده است.

 مطالعات خارجی. 1
محیطی: آیا بدهی  پایداری مالی و زیست»ای با عنوان  ( در مطالعه2024بارت و منو )

 (OLG) 2پوشان های هم کارگیری الگوی نسل با به« زیست است؟ عمومی دوستدار محیط
های مالی دولت از  اند که در آن کاهش هزینه ا را پیشنهاد کردهز یک الگوی رشد درون

کند که  شود و از یک قانون مالی پیروی می طریق مالیات یا بدهی عمومی تأمین مالی می
دهد  دهد. نتایج نشان می می نسبت بدهی به تولید ناخالص داخلی بلندمدت را هدف قرار

د که کمتر از آن، پایداری بدهی و پایداری ای برای نسبت بدهی وجود دار که سطح آستانه
یک اثر غیرخطی بر  GDPشود. در حالت پایدار، نسبت بدهی به  محیطی تضمین می زیست

محیطی زمانی در  شکل معکوس دارد و مالیات زیست Uکیفیت محیطی به شکل منحنی 
ی زیست مفید است. یک قانون مالی که یک نسبت بده غیاب بدهی عمومی، برای محیط

های  تواند به دولت کمک کند تا سیاست داند، می کوچک اما اکیداً مثبت را مجاز می
حال نیز از رشد اقتصادی  عین زیست اجرا کند و در سازگاری را برای حفاظت از محیط

 در بلندمدت حمایت کند.

                                                      
1. Ul-Durar et al. 

2. Overlapping Generations (OLG) 
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های تجدیدپذیر، منابع طبیعی،  ( به بررسی تأثیر انرژی2024) 1سلیم و همکاران
 (LCF)ذاری مستقیم خارجی و بدهی خارجی بر ضریب ظرفیت بار گ سرمایه
قدرت  دهنده اند. این شاخص نشان پرداخته 1970-2021محیطی در برزیل طی دوره  زیست

های این مطالعه با  اساس سبک زندگی فعلی است. یافتهکشور برای ارتقای جمعیت بر
نشان  (A-ARDL) 2یافته تعمیم های توزیعی استفاده از تکنیک جدید خودرگرسیون با وقفه

مدت و  درصد در کوتاه 451/0به میزان  LCFهای تجدیدپذیر با ارتقای  دهد که انرژی می
دهند.  تأثیر قرار می  طور مثبت تحت درصد در بلندمدت، پایداری اکولوژیکی را به 038/0

بل، افزایش شود. در مقا می LCFعلاوه بر این، افزایش رانت منابع طبیعی باعث ارتقای 
درصد  172/0مدت و  درصد در کوتاه 093/0به میزان  LCFبدهی خارجی با کاهش سطح 

شود. علاوه بر این،  محیطی می در بلندمدت، منجر به تأثیر نامطلوب بر پایداری زیست
بر کیفیت پایداری  LCFگذاری مستقیم خارجی با کاهش  داد که سرمایه  ها نشان یافته

 گذارد. نفی میاکولوژیکی تأثیر م

اند که چگونه بدهی  ای به بررسی این موضوع پرداخته ( در مطالعه2024دام و دورماز )
عنوان شاخص معکوس  ( بهILCFعمومی و اثربخشی دولت بر معکوس ضریب ظرفیت بار )

گذارد. نتایج  ( تأثیر میNICsشده ) محیطی در کشورهای تازه صنعتی پایداری زیست
دهد که بدهی عمومی و اثربخشی دولت هر دو تأثیر منفی و  شان میتجربی این مطالعه ن

در بلندمدت دارند. همچنین، نتایج، اعتبار منحنی ظرفیت بار معکوس  ILCFمعنادار بر 
(ILCC به معنای رابطه )U محیطی را در  شکل معکوس بین درآمد و ناپایداری زیست

 کند. مطالعه تأیید می کشورهای مورد

زیست را در   ( رابطه بین بدهی عمومی و تخریب محیط2023همکاران )فاروق و 
اند.  بررسی کرده 1997-2018های  با توجه به نقش کیفیت نهادی طی سال OICکشورهای 

 3ای ای دومرحله یافته سامانه کارگیری روش گشتاورهای تعمیم های این پژوهش با به یافته
(2SGMM) طور معناداری  بدهی عمومی از نظر آماری بهمدت،  دهد که در کوتاه نشان می

دهد؛  کاهش می OICزیست را در گروه کشورهای با درآمد پایین و کلی   کیفیت محیط
بخشد. کیفیت  بهبود می OICمحیطی را در گروه پردرآمد کشورهای  اما عملکرد زیست

                                                      
1. Saleem et al. 

2. Augmented Autoregressive Distributive Lag (A-ARDL) 

3. Two-Step system Generalized Method of Moments (2SGMM) 



 987 |خندان  گل | ... ای رانت کننده آن؟ نقش آستانه زیست یا تخریب  های عمومی؛ دوستدار محیط بدهی

 
آمدی محیطی در هر سه گروه در های تخریب زیست طور منفی با تمام شاخص نهادی به

مدت و هم بلندمدت  مرتبط است. هم نتایج کوتاه OIC)پایین، بالا و کل( کشورهای 
  های تخریب محیط گر اثر تعاملی منفی بدهی عمومی و کیفیت نهادی بر شاخص نشان

رسان به  دهد تأثیر نامطلوب بدهی عمومی بر اقدامات آسیب زیست است که نشان می
به شکل  EKCیابد. نتایج این مطالعه یک  کاهش میزیست در حضور نهادهای قوی   محیط

U  معکوس را زمانی کهCO2 ،CH4  و ردپای اکولوژیکی در هر پانل سه درآمدی
کند. با این  رود، تأیید می زیست به کار می  عنوان شاخص تخریب محیط به OICکشورهای 

درآمد  کم در گروه کشورهای Uبه شکل  EKC، یک N2Oحال و در مقابل، برای انتشار 
 شود. دیده می OICو کل کشورهای 

ای به دنبال پاسخ به این پرسش هستند که کسری  ( در مطالعه2023) 1آصف و همکاران
-2021های  ( در هند طی سالCO2برای کیفیت محیطی )« پناهگاهی»یا « نفرین»، (FD)مالی 
 ARDLاستاندارد،  ARDLکارگیری رویکردهای  بوده است؟ نتایج این پژوهش با به 1970

حاکی از وجود اثرات  (MTNARDL) 2ای چندآستانه NARDLو  (NARDL)غیرخطی 
دهد که تأثیر هر دو  نشان می NARDLاست. نتایج رویکرد  CO2بر انتشار  FDنامتقارن از 

، CO2، مثبت و تأثیر پیشرفت مالی از نظر رشد انتشار CO2بر انتشار  FDشوک مثبت و منفی 
بر انتشار  FDداد که تأثیر مثبت   نشان MTNARDLملایم است. علاوه بر این، نتایج رویکرد 

CO2 توجهی بیشتر از تغییرات در مقیاس   طور قابل در مقیاس تغییرات بسیار کوچک، به
در هند دارد و بر  CO2تأثیر مثبت و نامتقارن بلندمدتی بر  FDطور خلاصه،  بزرگ است. به

 آید. حساب می  برای کیفیت محیطی در هند به« نفرینی»عنوان  به FDاساس،   این

( به بررسی اثر استخراج منابع طبیعی و بدهی دولت بر انتشار 2023لحسن و کواکوا ) 
CO2 اند. به منظور برآورد الگو از  پرداخته 2018تا  1971های  در کشور غنا طی سال

استفاده شده است.  (FMOLS) 3شده حبرآوردگر حداقل مربعات معمولی کاملاً اصلا
دهد. همچنین،  را افزایش می CO2دهد که استخراج منابع طبیعی انتشار  ها نشان می یافته

بخشد؛ اما  بدهی دولت در مراحل اولیه، کیفیت محیطی را تا یک سطح آستانه بهبود می

                                                      
1. Asif et al. 

2. Multiple Thresholds NARDL (MTNARDL) 
3. Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS) 
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هی دولت و زند. درواقع، بین بد زیست آسیب می  فراتر از آن، افزایش بدهی به محیط
 شکل وجود دارد. Uزیست یک رابطه   شاخص تخریب محیط

 CO2محیطی )انتشار  ( رابطه بین بدهی عمومی و بدهی زیست2022بولی و همکاران )
اند. در بخش اول، با استفاده از یک  تجمعی( را از نظر تئوریکی و تجربی بررسی کرده

تواند توسط بدهی عمومی  های کاهش آلودگی می زا که در آن هزینه الگوی رشد درون
محیطی در بلندمدت  داده شده است که بدهی عمومی و بدهی زیست  تأمین شود، نشان

شوند. در بخش دوم، این  مدت جایگزین می کوتاه مکمل یکدیگر هستند و معمولاً در
انباشتگی پانلی با وابستگی مقطعی و برآوردگرهای  های هم ها با استفاده از تحلیل بینی پیش

شوند؛  طور تجربی تأیید می به (PMG) 2و میانگین گروهی تلفیقی (DFE) 1اثرات ثابت پویا
 74/0ناخالص منجر به افزایش درصدی نسبت بدهی عمومی  ای که افزایش یک گونه به

های  کشور جهان طی سال 22تجمعی سرانه در بلندمدت در یک پانل شامل  CO2درصدی 
 شود. می 2011-1990

  های خارجی و جهانی ای، بدهی ( به بررسی نقش انرژی هسته2022صادق و همکاران )
یکس )شامل: زمان توسعه انسانی و شرایط محیطی در کشورهای بر شدن مالی در حفظ هم

ای از  اند. این مطالعه مجموعه برزیل، روسیه، هند، چین و آفریقای جنوبی( پرداخته
برده است که برای  کار  به 2019تا  1990رویکردهای برآورد نسل دوم را در بازه زمانی 

زایی پارامترها و همبستگی سریالی مفید و  کشوری، ناهمگنی شیب، درون های بین وابستگی
های تجربی این  دهند. اهم یافته اعتمادتری ارائه می  د و برآوردهای دقیق و قابلقوی هستن

، میانگین (CS-ARDL) 3با وابستگی مقطعی ARDLکارگیری سه برآوردگر  پژوهش با به
 (AMG) 5یافته ( و میانگین گروهی تعمیمCCEMG) 4گروهی با اثرات همبسته مشترک

کند؛  ( را تسریع میCO2محیطی )انتشار  یب زیستشدن مالی تخر  دهد که جهانی نشان می
زیست را در کشورهای   های خارجی، پایداری محیط ای و بدهی در مقابل، انرژی هسته

 دهند. مطالعه ارتقاء می مورد

                                                      
1. Dynamic Fixed Effects (DFE) 

2. Pooled Mean Group (PMG) 

3. Cross-Sectional Dependency 

4. Common Correlated Effects Mean Group (CCEMG) 

5. Augmented Mean Group (AMG) 
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 ت CO2اکسیدکربن ) های خارجی بر انتشار دی ( اثر بدهی2020بسه و همکاران )

و در چارچوب فرضیه منحنی  1978-2014های  تن سرانه( را در چین طی سال متریک
اند. این بررسی در قالب دو الگوی متقارن و  ( بررسی کردهEKC) 1محیطی کوزنتس زیست

انجام شده  (NARDL) 2غیرخطی ARDLو  ARDLکارگیری دو رویکرد  نامتقارن و با به
دو  مدت و در بلندمدت و در هر های خارجی در کوتاه دهد که بدهی است. نتایج نشان می

گذارد. همچنین،  تأثیر می CO2طور مثبت و معناداری بر انتشار  الگوی متقارن و نامتقارن به
های عمومی و  ( رابطه بین بدهی2017) 3برای چین تأیید نشده است. کلوتنز EKCفرضیه 

دهنده  کشور مختلف جهان بررسی کرده است. نتایج نشان 59زیست را در   تخریب محیط
بین شاخص عملکرد  -171/0برآوردی معادل با مقدار  یک ضریب همبستگی

 .است 2010تا  2000های  برای سال GDPمحیطی و نسبت بدهی عمومی خالص به  زیست
ها برای حفظ  تواند تلاش رسد که سطح بالای بدهی عمومی می اساس به نظر می  بر این
 زیست را محدود کند. محیط

 مطالعات داخلی. 4
ای رانت نفتی بر بدهی  ( در پژوهشی به بررسی تأثیر آستانه1403معبودی و همکاران )

کارگیری  اند. نتایج این پژوهش با به پرداخته 1373-1400عمومی ایران در بازه زمانی 
 GDP ،23/22دهد حد آستانه نسبت رانت نفت به  رویکرد رگرسیون آستانه نشان می

ت نفت تأثیر کاهشی بر بدهی عمومی دارد؛ با این تفاوت درصد است. در هر دو رژیم، ران
  که بعد از عبور از حد آستانه، میزان اثرگذاری رانت نفت بر بدهی عمومی به میزان قابل

 یابد. توجهی کاهش می
اکسیدکربن را  ( تأثیر کیفیت نهادها بر کاهش انتشار گاز دی1403گرم و همکاران ) دل

 و برای منتخبی از کشورهای عضو پیمان شانگهای مورد 2021الی  2001در بازه زمانی 
اند، نتایج این پژوهش با استفاده از الگوی پانل و روش گشتاورهای  بررسی قرار داده

حاکی از تأثیر منفی و معنادار متغیرهای کیفیت نهادی و نرخ رشد  (GMM)یافته  تعمیم

                                                      
1. Environmental Kuznets Curve (EKC) 

2. Non-Linear ARDL (NARDL) 

3. Clootens 
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بودن تجارت و  رهای مصرف انرژی، بازو تأثیر مثبت و معنادار متغی CO2اقتصادی بر انتشار 
 است. CO2دهنده بر انتشار  نرخ رشد جمعیت نشان

های دولت )از حیث جاری و  ( ارتباط اندازه دولت و ترکیب هزینه1398زروکی )
 ARDLکارگیری رهیافت  با به 1350-1395در ایران طی دوره  CO2عمرانی( را بر انتشار 

دهد که در بلندمدت  . نتایج این پژوهش نشان میمورد آزمون تجربی قرار داده است
های جاری و نسبت  ، نسبت هزینهCO2رغم عدم اثرگذاری اندازه دولت بر انتشار  علی

 CO2مخارج عمرانی دولت به ترتیب اثر مستقیم )نامطلوب( و معکوس )مطلوب( بر انتشار 
مصرفی، اثری دارند. همچنین نسبت مخارج عمرانی دولت در هر دو بخش تولیدی و 

ها دارد. این در حالی است که هزینه  کربنِ این بخشاکسید عکوس )مطلوب( بر انتشار دیم
 جاری دولت در هر دو بخش با اثر معنادار همراه نیست.

( در پژوهشی به بررسی تأثیر مخارج دولت بر کیفیت 1397پور و همکاران ) لطفعلی
 ARDLو الگوی  1352-1389ی آماری دورۀ ها زیست در ایران با استفاده از داده  محیط

اند. نتایج برآورد این پژوهش حاکی از اثر منفی و معنادار مخارج دولت بر انتشار  پرداخته
 عنوان شاخصی برای کیفیت محیط به (PM10)میکرون  10ذرات معلق با قطر کمتر از 

 زیست است. 
 زمینۀ عوامل مؤثر مفهومی در ای با ارائه یک الگوی ( در مقاله1391آماده و همکاران )

های اقتصادسنجی با استفاده از  زیست و آزمون تجربی آن از طریق روش  بر کیفیت محیط
طی دوره ( OIC) و کشورهای عضو سازمان کنفرانس اسلامی OECDهای کشورهای  داده

 بررسی قرار زیست مورد  ، رابطه بین کیفیت و اندازه دولت را باکیفیت محیط2008-1995
داد که اندازه دولت اثر مثبت و کیفیت دولت اثر منفی بر   اند. نتایج این مطالعه نشان داده

شده مؤثر بر انتشار  دهد علاوه بر متغیرهای شناخته دارد. این نتیجه نشان می CO2انتشار 
توانند نقش  شدن اندازه می  ها نیز از طریق بوروکراسی، فساد و بزرگ ها، دولت آلاینده
 زیست داشته باشند.  در کیفیت محیط مؤثری

زمینۀ  شده در توان گفت که شمار مطالعات انجام بندی مطالعات تجربی می در جمع
های کیفیت  های خارجی( و شاخص های عمومی )و اجزای آن مانند بدهی رابطه بدهی

زیست محدود است و تاکنون در این زمینه مطالعه داخلی خاصی انجام نشده است.   محیط
دهنده تأثیر منفی  نتایج برخی از این مطالعات حاکی از تأثیر مثبت و نتایج برخی دیگر نشان
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زیست است. برخی دیگر از مطالعات نیز   های کیفیت محیط های عمومی بر شاخص بدهی

اند. دلیل مغایرت  زیست یافته  های عمومی و کیفیت محیط یک رابطه غیرخطی بین بدهی
بررسی،  سازی و روش برآورد، نمونه زمانی و مکانی مورد مسئله الگو تواند به در نتایج می

 های عمومی و کیفیت محیط ای در تبیین رابطه بدهی عدم توجه به نقش متغیرهای آستانه
استفاده در پژوهش باشد. در این  محیطی مورد زیست و همچنین شاخص کیفیت زیست 

ای برای  لگوی رگرسیون پانل آستانهکارگیری ا کوشد تا با به راستا پژوهش حاضر می
 های عمومی بر شاخص جامع و جدید کیفیت محیط بار به بررسی تأثیر بدهی نخستین

ای کنترل  گردد( با توجه به نقش آستانه طور کامل تشریح می زیست )که در قسمت بعد به 
 دهی این اثرگذاری بپردازد. فساد و رانت منابع طبیعی در شکل

 روش. 1

 لگو و متغیرهامعرفی ا
با توجه توضیحات فوق و براساس اهداف اصلی این پژوهش، دو الگوی رگرسیون 

های عمومی بر کیفیت محیطی با توجه به نقش  ای زیر در بررسی تأثیر بدهی آستانه
 1شوند: ای رانت منابع طبیعی و کنترل فساد استفاده می آستانه

 

(1)                    (        )             (        ) 

                    
                           

 (        )               
 (        )               

 

(2)                    (        )             (        ) 

                    
                           

 (        )               
 (        )               

 

 شوند: روابط فوق متغیرها به صورت زیر تعریف میدر 

                                                      
( STIRPAT« )اوریدفی رگرسیون بر جمعیت، ثتروت و فنت  تأثیر تصا»الگوی این پژوهش برگرفته از الگوی اساس  .1

 استت کته در بررستی    IPATروز الگتوی   ی شده است. این الگو، نسخه بته ریز ( پایه1997است که در مطالعه دیتز و روزا )
یک معادله حسابداری استتاندارد استت کته در     IPATالگوی  .زیست ارائه شده است  های انسانی بر محیط تأثیر فعالیت

 شود. استفاده می (T)و فناوری  (A)، ثروت (P)از طریق سه عامل متمایز جمعیت  (I)محیطی  بررسی اثرات زیست
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LCF« :محیطی؛ عنوان شاخص پایداری زیست به 1«ضریب ظرفیت بار LCF  با تقسیم
در سمت تقاضای  (EF)زیستی در سمت عرضۀ اکوسیستم بر ردپای اکولوژیکی  ظرفیت

معیار ، EFزیستی و   زمان ظرفیت گرفتن هم نظر شود و با در اکوسیستم محاسبه می
، 2دهد )دجدایت و همکاران تری را ارائه می تر و جامع محیطی دقیق پایداری زیست

دهد  است که نشان می« یک»، حد آستانه پایداری، عدد LCF(. در شاخص 2024
کمتر از عدد یک باشد، ناپایدار  LCFمنطقه زمانی که  وضعیت اکوسیستم یک کشور/

؛ 2023، 3، پایدار است )پاتا و تانریورفراتر رود« یک»است و زمانی که از عدد 

در بسیاری از مطالعات تجربی  LCF(. شاخص 2024، 5؛ اوچه و نگپاه2024، 4اردوغان
زیست   عنوان شاخص جامع پایداری محیط ها رو به افزایش است، به جدیدتر که شمار آن

تنها بر  CO2ها در این زمینه، نظیر  استفاده شده است؛ چراکه برخلاف بسیاری از شاخص
 های چندبعدی و جامع محیط زیست متمرکز نیست و برخلاف شاخص یک بعد از محیط

توسط سیچه و  LCFگیرد.  شناسی را در نظر نمی تنها جنبه تقاضای بوم EFزیست مانند  
( استفاده 2021بار به صورت تجربی توسط پاتا ) ( پیشنهاد و برای اولین2010) 7همکاران

عنوان شاخص  به GDP: نسبت بدهی عمومی به Debt(. 2023، 7رطغرلشده است )پاتا و ا
 بار بدهی )برحسب درصد(.

GDPگیری درآمد سرانه و  عنوان شاخص اندازه : تولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه به
شکل بین تولید  Uیک رابطه  EKCبا الهام از فرضیه ( 2022) 8دوغان و پاتارشد اقتصادی؛ 

سرانه و ضریب ظرفیت بار )شاخص مستقیم کیفیت و پایداری محیطی( را  ناخالص داخلی/
 ( توضیح دادندLCC) 9«منحنی ظرفیت بار»عنوان فرضیه  گزارش کردند و این رابطه را به

اساس، تولید و رشد اقتصادی جوامعی که در مراحل نخست هیچ توجهی   بر این .(3)شکل 
جر به کاهش کیفیت اکولوژیکی و درنتیجه تواند من زیست ندارند می  به کیفیت محیط

های انسانی بدون توجه  های فسیلی و فعالیت شود. درواقع استفاده از سوخت LCFکاهش 

                                                      
1. Load Capacity Factor (LCF) 
2. Djedaiet et al. 
3. Pata & Tanriover 

4. Eedogan 

5. Uche & Ngepah 

6. Siche et al. 

7. Pata & Ertugrul 
8. Dogan & Pata 

9. Load Capacity Curve (LCC) 
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دهد؛  شدت کیفیت محیطی را در مراحل ابتدایی رشد اقتصادی کاهش می  زیست به به محیط

تواند کیفیت  روند، رشد اقتصادی می اما وقتی کشورها از سطح درآمد معینی فراتر می
تر و سبز، استفاده  های تولید پاک گذاری در فناوری را به لطف سرمایه LCFمحیطی و  زیست

 زیست و آگاهی بیشتر از محیط  از منابع انرژی تجدیدپذیر و محصولات دوستدار محیط
در صورت عدم رد (. 2023؛ پاتا و ارطغرل، 2023، 1زیست افزایش دهد )سان و همکاران 

های اول  انتظار بر آن است که ضرایب برآوردی این متغیر و مجذور آن در الگو LCCفرضیه 
در این صورت  .         و دوم، معنادار و به ترتیب منفی و مثبت باشد؛ یعنی:

( به صورت زیر 2( و )1گیری از روابط ) توان نقطه بازگشت این منحنی را با مشتق می
 محاسبه کرد:

 

(3)         ( 
  

   
) 

 

 

 
‌شکل‌‌U(LCC)منحنی‌ظرفیت‌بار‌‌.1شکل 

 (2024دجدایت و همکاران )مأخذ: 
 

ECحسب کیلووات ساعت/ نفر(.: سرانه مصرف انرژی اولیه )بر 

                                                      
1. Sun et al. 

ار
ت ب

فی
ظر

ب 
ری

ض
 

 درآمد سرانه

نقطه 
 بازگشت

LCC اثر‌مقیاس 
اثر‌ترکیب‌و‌

 تکنیک

اقتصاد پیش از 

 اقتصاد صنعتی شدنصنعتی

اقتصاد پس از 
 شدنصنعتی

سطوح پایین 
 درآمد

سطوح متوسط 
 درآمد

سطوح بالای 
 درآمد
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PD  به مساحت کشور : تراکم )چگالی( جمعیت که به صورت نسبت جمعیت کل
 شود. حسب نفر بر کیلومترمربع( تعریف می)بر

NRR سهم رانت کل منابع طبیعی از :GDP حسب عنوان شاخص وفور منابع )بر به
 (.درصد

COC قرار دارد و با  5/2و  -5/2: شاخص کنترل فساد؛ مقدار این شاخص بین دو عدد
فساد افزایش  -5/2شدن آن به عدد   ، فساد کاهش و با نزدیک5/2شدن آن به مقدار   نزدیک

و  GDPای سهم رانت کل منابع طبیعی از  به ترتیب حد آستانه   و   همچنین،یابد.  می
( )شامل ایران( که اطلاعات i = 1,…,67کشور جهان ) 77دهنده  نشان i شاخص کنترل فساد،

طور کامل در دسترس است )فهرست این کشورها در جدول  ها به های آماری آن و داده
جزء      ( و2000-2022دهنده بازۀ زمانی پژوهش ) نشان t( ارائه شده است(، 1پیوست )

ور خلاصه متغیرهای الگو، نماد، شاخص و ط ( به1در جدول ) خطای معادله رگرسیونی است.
 داده شده است.  های آماری هر متغیر نشان آوری داده گیری به همراه منبع جمع نحوه اندازه

 

‌ها‌متغیرها‌و‌منابع‌داده‌.3جدول 

 منبع گیری شاخص و نحوه اندازه نوع متغیر نماد متغیر

ضریب‌
 ظرفیت‌بار

LCF 
متغیر‌
 وابسته

‌نسبت‌ظرفیت‌زیستی‌)بر‌حسب‌سرانه‌هکتار‌جهانی(‌
 به‌ردپای‌اکولوژیکی‌)بر‌حسب‌سرانه‌هکتار‌جهانی(

GFN 

بدهی‌
 عمومی

Debt 
متغیر‌
 مستقل

‌به‌عنوان‌شاخص‌بار‌بدهی‌‌GDPنسبت‌بدهی‌عمومی‌به‌
 حسب‌درصد()بر

IMF 

رانت‌کل‌
 منابع‌طبیعی

NRR
 متغیر‌آستانه 

نسبت‌رانت‌کل‌منابع‌طبیعی‌)تفاضل‌ارزش‌تولید‌منابع‌طبیعی‌
‌‌GDPهای‌تولید‌آن(‌به‌‌های‌جهانی‌از‌کل‌هزینه‌به‌قیمت

 حسب‌درصد(.)بر

WDI 

COC کنترل‌فساد
 متغیر‌آستانه 

‌شاخص‌کنترل‌فساد؛‌مقدار‌این‌شاخص‌
 قرار‌دارد.‌5/2و‌‌-5/2بین‌دو‌عدد‌

WGI 

رشد‌
 اقتصادی

GDP متغیر‌کنترل 
‌تولید‌ناخالص‌داخلی‌حقیقی‌سرانه‌

 (2215های‌ثابت‌سال‌‌)بر‌حسب‌دلار‌و‌به‌قیمت
WDI 

مصرف‌
 انرژی

EC متغیر‌کنترل 
‌سرانه‌مصرف‌انرژی‌اولیه‌

 حسب‌کیلووات‌ساعت/‌نفر()بر
OWID 

تراکم‌
)چگالی(‌
 جمعیت

PD متغیر‌کنترل 
‌نسبت‌جمعیت‌کل‌به‌مساحت‌کشور‌

 حسب‌نفر‌بر‌کیلومترمربع()بر
WDI 
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 های : شاخصWGIالمللی پول،  : صندوق بینIMF: شبکه ردپای جهانی، GFNها:  یادداشت

: جهان ما OWIDهای توسعه جهانی؛  سایت شاخص : وبWDIحکمرانی در سراسر جهان؛ 
 ها. در داده

 روش پژوهش. 6
(، چارچوب و مراحل اقتصادسنجی روش پژوهش ارائه شده است. پس از بررسی 4در شکل )

وابستگی »های  آزمونهای توصیفی متغیرهای تحت بررسی )گام نخست(، به ترتیب  آماره
 3ایم، پسران و شین یافته مقطعی واحد تعمیم  (، آزمون ریشه2004) 2پسران (CD) 1«مقطعی

(CIPSارائه ) استراپ  انباشتگی پانل بوت آزمون هم( از نسل دوم و 2007ران )شده توسط پس
LM ( از نسل دوم استفاده شده است. در آخر نیز 2007) 4توسط وسترلاند و ادجرتونشده  ارائه

 اثرات آستانه تعیین و به برآورد الگوی رگرسیون آستانه پرداخته شده است.
 

‌
 چارچوب‌و‌مراحل‌اقتصادسنجی‌روش‌پژوهش‌.4شکل 

 

سازی  ( در الگو1999) 5ای پیشنهادشده توسط هانسن الگوی رگرسیون آستانه
ای دو  اساس، یک الگوی رگرسیون پانل آستانه شود. بر این رگرسیونی این مقاله اعمال می

 متغیره به شکل زیر تصریح خواهد شد:
 

(4)           (     )        (     )         
 (     )            
 (     )            

 

ای است که لازم است  ارزش )مقدار( حد آستانه  ای الگو و  متغیر آستانه  در معادله فوق 
و  ( )̂  ( تخمینی از7مقدار آن به صورت تجربی برآورد شود. برآورد الگوی رابطه )

( )   ها مربوطه یعنی مجموع مربعات باقیمانده   ̂( )
دهد.  را به دست می ( )̂  

                                                      
1. Cross-Sectional Dependence (CD) 

2. Pesaran 
3. Cross-sectional Im, Pesaran, Shin (CIPS) 
4. Westerlund & Edgerton 
5. Hansen 

 



 9411تابستان  | 1شماره |  4سال  |فصلنامه اقتصاد محیط زیست و منابع طبیعی |  911

 

مقدار آستانه بهینه است. درواقع  ̂  ترین با کوچک ( )   ها مجموع مربعات باقیمانده
و حداقل نمودن      ( به ازای مقادیر مختلف آستانه7ای با برآورد رابطه ) ارزش حد آستانه

آید؛ به عبارت دیگر، آن میزان از متغیر آستانه که  مجموع مجذور خطاها به دست می
که   آستانه بهینه است. هنگامی متضمن کمترین )حداقل( میزان مجموع مجذور خطاست،

که مقادیر  هنگامی شوند. های آستانه تعیین شد، مقادیر پارامترهای الگو نیز تعیین می تخمین
پارامترها مشخص شد، اثر آستانه باید در ادامه مورد آزمون قرار گیرد و معناداری آن 

          و          اساس فرضیه صفر و مقابل به صورت بررسی شود. بر این
 شود: به صورت زیر ساخته می LMتدوین و برای آزمون آن آماره 

 

(5)   
     ( ̂)

 ̂ 
 

ها تحت مفروضات اولیه و در  به ترتیب مجموع مربعات باقیمانده   و    در رابطه فوق
 ها از رگرسیون آستانه است. از نیز واریانس باقیمانده  ̂ حضور اثرات آستانه هستند.

توان تحت فرضیه اصلی شناسایی کرد، آمار آزمون از توزیع  که آستانه را نمی آنجایی
در شرایط  p-valueکند. با توجه به اینکه توزیع یکنواخت آماره  دو متداول پیروی نمی خی

سازی کرد  شبیه 1استراپ توان با بوت شود، توزیع مجانبی آن را می نمونه بزرگ مشاهده می
 تحت شرایطی که فرضیه اصلی برقرار است، در آن نقطه یعنیمربوطه را  p-valueو 

 (.374: 2024، 2ساخت )وانگ و همکاران      
شده  گیری ارائه ای از روش بازنمونه برای بررسی معناداری این حد آستانه درواقع

فرضیه صفر نبود اثر آستانه در صورتی رد خواهد  شود. ( استفاده می1999توسط هانسن )
آمده آزمون کمتر از میزان بحرانی مطلوب باشد. الگوی   دست  به p-valueان شد که میز

در رابطه  Fتواند خطی و فاقد آستانه و یا دارای یک یا دو آستانه باشد. اگر مقدار  ( می4)
برای تعیین  F1(، فرض صفر را رد کند، نیاز به آزمون دیگری شبیه این رابطه به نام 5)

معنادار باشد، فرضیه وجود یک آستانه در  F1است. اگر مقدار وجود یک یا دو آستانه 
 مقابل دو آستانه رد خواهد شد.

 نتایج و بحث. 7

                                                      
1. Bootstrap 
2. Wang et al. 
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های خام متغیرها ارائه شده است. بر  های آماری داده ای از شاخص ( خلاصه2در جدول )

و تولید  (EC)ها متعلق به مصرف انرژی  اساس، بیشترین میزان پراکندگی بین داده این
( است )که البته چون این متغیرها به صورت لگاریتمی وارد GDPناخالص داخلی سرانه )

یابد( و کمترین مقدار آن  توجهی کاهش می  شود، این پراکندگی به میزان قابل الگو می
است؛  981/0عددی معادل  LCF( اختصاص دارد. میانگین LCFبه ضریب ظرفیت بار )

 محیطی در بین کشورهای مورد که گویای این موضوع است که وضعیت کیفیت زیست
ت  اساس آمارۀ جارکاری آن )عدد یک( است. همچنین، برمطالعه نزدیک به سطح پاید
یک از متغیرهای پژوهش از توزیع نرمال  توان گفت که هیچ برا و سطح احتمال آن می

برآورد  01/0چراکه سطح احتمال این آماره برای کلیه متغیرها کمتر از  نیستند؛ برخوردار
 شده است.

 (2222-2222های‌آماری‌اصلی‌متغیرهای‌پژوهش‌)‌شاخص‌.1جدول 

‌های‌پژوهش‌مأخذ:‌یافته
 

( انجام و نتایج این آزمون در 2004پسران ) CDدر گام بعدی، آزمون وابستگی مقطعی 
 ( گزارش شده است. با توجه به مقدار آماره این آزمون و سطح احتمال محاسبه3جدول )

گیری  (، فرضیه صفر استقلال مقطعی، رد وابستگی مقطعی بین متغیرها نتیجهP-Valueشده ) 
 شود. و تأیید می

 

‌(2224نتایج‌آزمون‌وابستگی‌پسران‌)‌.1جدول 
 CDنتیجه‌آزمون‌ P-Value مقدار‌آماره‌آزمون متغیر

lnLCF ***222/25 222/2 تأیید 

lnGDP ***266/152 222/2 تأیید 

lnEC ***225/2 222/2 تأیید 

lnPD ***517/16 222/2 تأیید 

 تعداد‌مشاهدات (.Prob)برا‌ـ‌‌آماره‌جارک انحراف‌معیار بیشینه کمینه میانگین متغیر

LCF 121/2 112/2 221/6 532/2 (222/2‌)522/52 1427 

Debt 153/63 246/1 226/253 572/42 (222/2‌)215/26 1427 

GDP 17/24217 1243/671 1/112417 61/22474 (222/2‌)232/44 1427 

EC 21/42211 132/1163 122214 26/36121 (222/2‌)137/22 1427 

PD‌141/332 532/2 272/7165 211/1152 (222/2‌)234/12 1427 

NRR 373/5 221/2 312/65 611/1 (221/2‌)255/14 1427 

COC 152/2 517/1- 451/2 227/1 (222/2‌)152/42 1427 
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lnDebt ***212/61 222/2 تأیید 

NRR ***712/23 222/2 تأیید 

COC ***126/4 222/2 تأیید 

‌درصد‌است(‌1گر‌معناداری‌در‌سطح‌‌های‌پژوهش‌)علامت‌***‌بیان‌یافتهمأخذ:‌
 

( برای 2007پسران ) CIPSحال با توجه به اثبات وابستگی مقطعی در الگو، از آماره 
بررسی وجود یا فقدان ریشه واحد استفاده شده است. این آزمون برای تمام متغیرها، 

در  (C+T)با وجود عرض از مبدأ و روند بار  و یک (C)بار با وجود عرض از مبدأ  یک
اساس این جویی ارائه نشده است. بر هت صرفهسطح و با یک تفاضل انجام شده که نتایج ج

شود که  (، نتیجه گرفته می280-281: 2007شده توسط پسران ) نتایج و مقادیر بحرانی ارائه
lnGDP  ،lnGDPکلیه متغیرها به جز  درصد، 95در سطح اطمینان 

در سطح مانا  lnECو  2
 برخوردار هستند. I(0)هستند و از درجه انباشتگی 

با توجه به وجود متغیرهای نامانا در الگو، در گام بعدی بایستی وجود رابطه بلندمدت 
وسترلاند و  LMاستراپ  انباشتگی پانل بوت بین متغیرهای الگو با استفاده از آزمون هم

اساس ( ارائه شده است. بر4ن در جدول )ن آزمو( بررسی شود. نتایج ای2007ادجرتون )
توان رد کرد و  انباشتگی بین متغیرهای الگو را نمی نتایج، فرضیه صفر این آزمون مبنی بر هم

بنابراین وجود رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهای الگو، تأیید و احتمال بروز رگرسیون 
 کاذب، منتفی است.

 

 (2227وسترلاند‌و‌ادجرتون‌)‌LMاستراپ‌‌تگی‌پانل‌بوتانباش‌نتایج‌آزمون‌هم‌.4جدول 

 متغیر‌وابسته‌الگو

 حالت

 (C+T)عرض‌از‌مبدأ‌و‌روند‌ (C)‌عرض‌از‌مبدأ

 LM P-Valueآماره‌ LM P-Valueآماره‌

LnLCF 462/7 222/1 224/2 222/1 

‌های‌پژوهش‌مأخذ:‌یافته
 

زایی متغیرهای توضیحی  برونیکی از مسائل بااهمیت در برآورد رگرسیون، موضوع 
زا با اجزای اخلال همبستگی معناداری دارد و اگر متغیرهای توضیحی  است. متغیر درون

ای، منجر به  معادله های تک زا باشند، برآورد الگو با استفاده از روش الگوی رگرسیون درون
ت  آزمون دوربین زایی متغیرها از برای آزمون درون دار و ناسازگار خواهد شد. نتایج تورش

دهد. اگر  زایی متغیر را نشان می شود. فرض صفر این آزمون برون هاسمن استفاده میت  وو
که طور خواهد شد. همانزایی متغیر رد ن باشد، برون 05/0شده بیشتر از  مقدار احتمال ارائه
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زا هستند و مشکل  دهد کلیه متغیرهای توضیحی الگوی برون ( نشان می5نتایج جدول )

 زایی وجود ندارد. درون
 

‌زایی‌نتایج‌آزمون‌درون‌.1جدول 
 lnGDP lnEC lnPD lnDebt NRR COC متغیر

P-Value 147/2 122/2 341/2 375/2 221/2 252/2 

‌های‌پژوهش‌مأخذ:‌یافته
 

( نتایج 7شود. در جدول ) در گام بعدی، امکان وجود اثر آستانه در الگو بررسی می
ای بودن الگو است و اینکه آیا الگو  بودن یا آستانه  کننده خطی که تعیین Fمربوط به آزمون 

برای حالت یک آستانه  Fبیش از یک آستانه دارد یا خیر، ارائه شده است. نتیجه آزمون 
های مربوط به  گر رد فرض صفر مبنی بر نبود آستانه در هر دو الگو است؛ اما آماره نشان

اساس، دو رژیم متفاوت   از رد نشدن فرضیه صفر دارد. بر اینهای دوم و سوم نشان  آستانه
وجود دارد. سطح  LCFهای عمومی و شاخص کیفیت محیطی  و یک اثر آستانه بین بدهی

و سطح آستانه شاخص  GDPدرصد از  385/12آستانه رانت منابع طبیعی در الگوی اول، 
 در الگوی دوم است. 882/0کنترل فساد، عدد 

 

‌ها‌نتایج‌آزمون‌تعیین‌تعداد‌آستانه‌.6جدول 

‌‌های‌پژوهش‌مأخذ:‌یافته
 

ای با یک آستانه و با توجه  های رگرسیونی پانل آستانه ( نتایج برآورد الگو7در جدول )
نشان که نتایج این جدول طور ارائه شده است. همان COCو  NRRای  به متغیرهای آستانه

دهد علامت متغیرهای کنترل در هر دو الگو برآوردی ثابت بوده که این مؤید استحکام  می
 نتایج است.

 

‌ای‌های‌رگرسیونی‌پانل‌آستانه‌:‌نتایج‌برآورد‌الگو7جدول‌
‌COC:‌(TV)(:‌متغیر‌آستانه‌2الگو‌)‌NRR:‌(TV)(:‌متغیر‌آستانه‌1الگو‌)‌متغیر

 درصد‌15فاصله‌اطمینان‌در‌سطح‌ ارزش‌آستانه F‌P-Valueآماره‌ الگوی‌آزمون ای‌متغیر‌آستانه

NRR 

 ]212/14,531/12[ 325/12 222/2 122/32 یک‌آستانه

   122/2 244/15 دو‌آستانه

   321/2 465/13 سه‌آستانه

COC 

 ]155/2,222/2[ 222/2 222/2 512/27 یک‌آستانه

   221/2 126/14 دو‌آستانه

   422/2 171/12 سه‌آستانه
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‌‌P-Valueضریب‌‌P-Valueضریب

LnGDP‌***422/3-‌222/2‌**324/3-‌216/2‌
lnGDP2‌***172/2‌222/2‌***161/2‌222/2‌
LnEC‌***215/2-‌222/2‌***722/2-‌222/2‌
LnPD‌***211/2-‌222/2‌***112/2-‌222/2‌

lnDebt(    )‌222/2‌255/2‌***236/2-‌222/2‌
lnDebt(    ) ***261/2-‌222/2‌***212/2 222/2‌

Constant ***721/2 222/2‌**772/2 211/2‌
‌LCC 165/1‌211/12نقطه‌بازگشت‌
‌F 456/222 222/2‌112/235 222/2آماره‌

‌

‌درصد‌است(‌5و‌‌1گر‌معناداری‌در‌سطوح‌‌های‌پژوهش‌)علائم‌***‌و‌**‌به‌ترتیب‌بیان‌مأخذ:‌یافته
 

و مربع  (lnGDP)(، در بلندمدت تأثیر رشد اقتصادی 7اساس نتایج حاصل از جدول )بر
lnGDP)آن 

2
( در هر دو (lnLCF)زیست )ضریب ظرفیت بار   بر شاخص پایداری محیط (

به ترتیب منفی و مثبت و از لحاظ آماری در سطح  COCو  NRRالگو با متغیرهای آستانه 
محیطی منحنی ظرفیت  اطمینان بالایی معنادار است. این نتیجه به معنای تأیید فرضیه زیست

اساس، در سطوح اولیه، افزایش در   مطالعه است. بر این در کشورهای مورد (LCC)بار 
زیست و ضریب ظرفیت بار انجامیده و با رسیدن به   رشد اقتصادی به کاهش پایداری محیط

زیست   آن، افزایش رشد اقتصادی سبب افزایش پایداری محیط از  نقطه بازگشت پس
lnGDPو  lnGDPشود. با توجه به ضرایب برآوردی  می

در  LCCنقطه بازگشت  ، مقدار2
و در  975/9در سطح لگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی سرانه  NRRالگو با متغیر آستانه 
رخ  011/10در سطح لگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی سرانه  COCالگو با متغیر آستانه 

شکل بین رشد اقتصادی و ضریب ظرفیت بار در  Uاساس، ارتباط   دهد. بر این می
سرانه کشورهای  GDPشود. با توجه به میانگین لگاریتم  مطالعه تأیید می ورهای موردکش

مطالعه در شاخه  توان گفت که بیشتر کشورهای مورد ( می2مطالعه در جدول ) مورد
تواند  اند و افزایش رشد اقتصادی در شرایط فعلی می گرفته قرار LCCصعودی منحنی 

زیست در این کشورها شود. نتایج این مطالعه مبنی بر تأیید   سبب افزایش پایداری محیط
 (2023) 1(، گولوغلو و همکاران2022سو با نتایج مطالعات دوغان و پاتا ) هم LCCمنحنی 

 1(، دگیرمنجی و آیدین2023) 2( و مغایر با نتایج مطالعات پاتا و تانریور2023و اردوغان )

                                                      
1. Guloglu et al. 

2. Pata & Tanriover 
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سازی و روش برآورد  تواند در نوع الگو ن می( است که علت آ2024( و اردوغان )2024)

 بررسی مطالعات باشد. الگو و همچنین بازه زمانی و نمونه مکانی مورد

( در هر دو الگو، منفی و در سطح اطمینان (lnECتأثیرگذاری سرانه مصرف انرژی 
درصدی در سرانه مصرف انرژی   ای که با افزایش یک گونه  درصد معنادار است؛ به 99
مطالعه، به ترتیب در الگو با متغیر  بلندمدت، ضریب ظرفیت بار در کشورهای مورددر 

درصد کاهش  73/0حدود  COCو در الگو با متغیر آستانه  82/0حدود  NRRآستانه 
سو با نتایج مطالعات تجربی  آمده مطابق انتظار تئوریک و هم دست یابد. نتیجه به می

( است. 1398نژاد ) خندان و معظمی ( و گل2024متعددی نظیر دجدایت و همکاران )
زیست رابطه مستقیم دارد و هرچقدر   های تخریب محیط مصرف انرژی با شاخص

های ناشی از آن بیشتر شده و اثرات  تبع آن، آلودگی  مصرف انرژی افزایش یابد، به
 محیطی منفی به دنبال دارد. زیست

 99، منفی و در سطح اطمینان lnLCFبر  (lnPD)در هر دو الگو اثر تراکم جمعیت 
درصد افزایش در تراکم جمعیت، ضریب   ای که با یک گونه درصد معنادار است؛ به

 21/0حدود  NRRمطالعه، به ترتیب در الگو با متغیر آستانه  ظرفیت بار در کشورهای مورد
یک یابد. تمرکز جمعیت در  درصد کاهش می 20/0حدود  COCو در الگو با متغیر آستانه 

محیطی را افزایش  منطقه خاص ممکن است فشار سمت تقاضا را کاهش و پایداری زیست
که افزایش جمعیت در یک منطقه معین ممکن است با افزایش فشار بر   حالی دهد، در

توان ادعا کرد که تمرکز جمعیت در  را کاهش دهد. درواقع می LCFطرف عرضه طبیعت، 
تواند تأمین نیازهای  سو می مناطق شهری(، از یکمثال،   عنوان یک منطقه معین )به

 اکولوژیکی افراد بیشتری را با یک سامانه زیرساختی مشابه تضمین کند )اثر مثبت(؛ در
تواند با ایجاد محیطی  که از سوی مخالف، تمرکز جمعیت در یک منطقه می  حالی

نعتی و خانگی و های ص چندبعدی مسائلی مانند کاربری زمین، کاهش آب، افزایش زباله
. (Erdogan. 2024)غیره ایجاد کند که ظرفیت احیای طبیعت را کاهش دهد )اثر منفی( 

به برآیند مجموع این دو اثر وابسته است که در  LCFاثر نهایی )خالص( تراکم جمعیت بر 
 این مطالعه اثر منفی بر اثر مثبت غالب است.

                                                                                                                             
1. Degirmenci & Aydin 
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های عمومی در رژیم نخست  ، اثر بدهیNRR (TV)ای  ( با متغیر آستانه1در الگوی )
درصد  385/12کمتر از مقدار آستانه خود یعنی  GDPکه در آن سهم رانت منابع طبیعی از 

، مثبت، اما از لحاظ آماری فاقد معناداری لازم است. ((          )lnDebt)است 
 GDPاز های عمومی در رژیم دوم که در آن سهم رانت منابع طبیعی  در مقابل، اثر بدهی

، منفی ((          )lnDebt)درصد است  385/12بیشتر از مقدار آستانه خود یعنی 
درصدی در سهم   ای که با افزایش یک گونه  و در سطح اطمینان بالایی معنادار است. به

 07/0مطالعه، حدود  ، ضریب ظرفیت بار در کشورهای موردGDPهای عمومی از  بدهی
توان گفت که وابستگی بالا به رانت منابع  این نتایج مییابد. براساس  درصد کاهش می

محیطی  های عمومی بر پایداری زیست طبیعی، نقش معناداری در اثرگذاری مخرب بدهی
های عمومی در رژیم نخست  ، اثر بدهیCOC (TV)ای  ( با متغیر آستانه2دارد. در الگوی )

درصد  882/0یعنی که در آن شاخص کنترل فساد کمتر از مقدار آستانه خود 
(lnDebt(         ))ای  گونه ، منفی و از لحاظ آماری دارای معناداری لازم است. به

، ضریب ظرفیت بار در GDPهای عمومی از  درصدی در سهم بدهی که با افزایش یک
های عمومی  یابد. در مقابل، اثر بدهی درصد کاهش می 04/0مطالعه، حدود  کشورهای مورد

است  882/0در آن شاخص کنترل فساد بیشتر از مقدار آستانه خود یعنی در رژیم دوم که 
(lnDebt(         ))ای که  گونه ، مثبت و در سطح اطمینان بالایی معنادار است. به

، ضریب ظرفیت بار در GDPهای عمومی از  درصدی در سهم بدهی  با افزایش یک
توان گفت  اساس می یابد. بر این میدرصد افزایش  02/0مطالعه، حدود  کشورهای مورد

های عمومی بر پایداری  که کنترل فساد، نقش معناداری در نوع اثرگذاری بدهی
 محیطی دارد. زیست

 گیری بحث و نتیجه. 8

های متفاوتی  زیست دیدگاه  های عمومی بر کیفیت محیط پیرامون نحوه اثرگذاری بدهی
عمومی بالا ممکن است توانایی اقتصادهای مطرح شده است. گروهی معتقدند که بدهی 

بدهکار را برای مشارکت در انتقال انرژی پایدار تضعیف و ظرفیت بسیج منابع داخلی و 
گذاری در سازگاری با تغییرات اقلیمی را محدود کند. در مقابل، دیدگاه  درنتیجه سرمایه

را با تأمین مالی محیطی  تواند کیفیت زیست های عمومی می دیگر معتقد است که بدهی
های پژوهش و  های انرژی پاک یا فعالیت کربن، پروژه های کم گذاری در فناوری سرمایه
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اساس ترکیب های آینده است، افزایش دهد. بر لمحیطی که عمدتاً به نفع نس توسعه زیست

های عمومی  دو دیدگاه فوق، دیدگاه دیگری )دیدگاه سوم( نیز وجود دارد که تأثیر بدهی
زیست را به عوامل مختلفی نظیر کیفیت نهادی و سطح منابع طبیعی وابسته   یفیت محیطبر ک
های دوستدار  طور مؤثری برای تأمین مالی پروژه داند. نهادهای خوب از بدهی دولت به می

های انرژی پاک مانند  هایی برای توسعه فناوری های پژوهش زیست و صندوق  محیط
تواند  کنند. در مقابل، بازپرداخت بدهی می تفاده میهای انرژی تجدیدپذیر اس طرح

 های بالا را مجبور به افزایش فشار بر محیط طبیعی و تخریب محیط اقتصادهای دارای بدهی
 زیست به منظور افزایش درآمدهای عمومی کند. 

های عمومی و شاخص  در این راستا هدف اصلی این پژوهش بررسی رابطه بدهی
و با تأکید بر  2002-2022کشور جهان طی دورۀ زمانی  77در  (LCF) ضریب ظرفیت بار

ای رانت منابع طبیعی و شاخص کنترل فساد پرداخته است. به این منظور از  اثرات آستانه
عنوان متغیر کنترل  متغیرهای درآمد سرانه و مجذور آن، مصرف انرژی و تراکم جمعیت به

انباشتگی با وابستگی مقطعی و روش پانل  های هم و جهت برآورد الگوی پژوهش از تحلیل
 .ای استفاده شد آستانه

های عمومی بر شاخص پایداری  دهد که تأثیر بدهی نتایج تجربی نشان می
محیطی، غیرخطی و به سطح آستانه رانت منابع طبیعی )الگوی اول( و کنترل فساد  زیست

های  ک اثر آستانه بین بدهیاساس دو رژیم متفاوت و ی  )الگوی دوم( وابسته است. بر این
وجود دارد. سطح آستانه رانت منابع طبیعی در  LCFعمومی و شاخص کیفیت محیطی 

در  882/0و سطح آستانه شاخص کنترل فساد، عدد  GDPدرصد از  385/12الگوی اول، 
های عمومی در  ای رانت منابع طبیعی، اثر بدهی الگوی دوم است. در الگو با متغیر آستانه

ای  معنا، اما در رژیم دوم، منفی و معنادار است. در الگو با متغیر آستانه نخست بی رژیم
های عمومی در رژیم نخست منفی و معنادار، اما در رژیم دوم،  کنترل فساد نیز، اثر بدهی

توان گفت که رانت منابع طبیعی و کنترل فساد، نقش  اساس می  مثبت و معنادار است. بر این
محیطی دارد.  های عمومی بر میزان پایداری زیست شدت اثرگذاری بدهی مهمی در نوع و

گر اثر تعاملی منفی بدهی عمومی  ( نشان2023در این راستا نتایج مطالعه فاروق و همکاران )
کند تأثیر نامطلوب  زیست است که بیان می  های تخریب محیط و کیفیت نهادی بر شاخص

یابد. نتایج  حضور نهادهای قوی کاهش می زیست در  بدهی عمومی بر کیفیت محیط
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دهد که اقتصادهای دارای  ( نشان می1402خندان ) ( و گل2021مطالعه آمپوفه و همکاران )
زیست به منظور   های بالا مجبور به افزایش فشار بر محیط طبیعی و تخریب محیط بدهی

( و الحسن و 2024) شوند. نتایج مطالعات تجربی بارت و منو افزایش درآمدهای عمومی می
( نیز حاکی از آن است که بدهی دولت در مراحل اولیه، کیفیت محیطی را 2023کواکوا )

زیست آسیب   بخشد؛ اما فراتر از آن، افزایش بدهی به محیط تا یک سطح آستانه بهبود می
 .(معکوس Uزند )رابطه  می

 LCFفی و معنادار بر اساس سایر نتایج، سرانه مصرف انرژی و تراکم جمعیت، اثر منبر
شکل بین  U به معنای رابطه (LCC) محیطی منحنی ظرفیت بار اند و فرضیه زیست داشته

 .گیرد می مورد تأیید قرار LCF درآمد سرانه و
براساس نتایج اصلی این پژوهش مبنی بر نقش منفی فساد و رانت منابع طبیعی در نحوه 

های سیاستی این  ترین توصیه محیطی، مهم زیستهای عمومی بر پایداری  اثرگذاری بدهی
 :پژوهش عبارتند از

 هایی که فساد  های ضد فساد در زمینه تلاش جدی برای کنترل فساد و اعمال سیاست
زمینۀ  گذاری در های عمومی منجر به کاهش منابع مالی و سرمایه با انحراف و اتلاف بدهی

توان به  ازجمله این اقدامات می .شود می زیست  های انرژی پاک و دوستدار محیط پروژه
های ایجاد رانت،  سازی در جهت کنترل زمینه های زائد اداری و شفاف حذف بروکراسی

رسانی عمومی در جهت نظارت قوی بر عملکرد  ها و آگاهی افزایش آزادی رسانه
د فساد ساز ایجا گذاران، شناسایی و اصلاح نقاط ضعف قوانین و مقرراتی که زمینه سیاست

زیست هستند مانند مقررات حاکم بر واگذاری منابع طبیعی، صدور   و تخریب محیط
مجوزهای صنعتی و ... و برخورداری از دانش و آگاهی لازم در مبارزه با فساد در حوزه 

 زیست اشاره کرد.  محیط
 های عمومی در کشورهای برخوردار از سطوح بالای منابع طبیعی  که بدهی آنجا از

شود،  محیطی می طریق استخراج و فروش سریع این منابع منجر به کاهش پایداری زیست از
های عمومی و مدیریت صحیح نسبت بدهی به تولید ناخالص داخلی به منظور  کنترل بدهی

ای از رانت ناشی از  کاهش سرعت استخراج منابع طبیعی و همچنین، اختصاص سهم بهینه
های مناسب و  گذاری در فناوری ی سبز در جهت سرمایهها فروش منابع طبیعی به صندوق

 زیست ضروری است.  سازگار با محیط
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