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Extended Abstract 

Introduction 

Economic growth in developing countries has been increasingly 

examined in relation to energy consumption and trade openness, as 

these factors critically shape production capacity, technological 

diffusion, and environmental outcomes. Trade openness enhances 

access to international markets, foreign capital, and advanced 

technologies, thereby stimulating economic expansion. However, it 

may simultaneously elevate energy demand and environmental 

pressures, particularly in developing economies characterized by 

energy-intensive production structures. Consequently, the nexus 

among trade openness, energy consumption, and economic growth 

remains theoretically ambiguous and empirically contested. 

Elucidating the causal linkages among these variables is essential for 

formulating evidence-based sustainable development policies in the 

developing world. Accordingly, this study investigates the dynamic 

interactions and causal relationships among trade openness, energy 

consumption, and economic growth within a panel of selected 

developing countries. 

Method 

This study employs an unbalanced panel dataset comprising 20 
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developing countries over the period 2000–2024, with all variables 

sourced from the World Development Indicators (WDI) database. 

Economic growth is measured by the annual growth rate of real gross 

domestic product (GDP). Trade openness is operationalized as the 

ratio of the sum of exports and imports to GDP. Energy consumption 

is quantified as per capita energy use (kilograms of oil equivalent). 

Energy prices are incorporated as a control variable to account for 

cost-induced variations in consumption patterns. 

Prior to estimation, panel unit root tests specifically the 

Augmented Dickey–Fuller (ADF) and Levin–Lin–Chu (LLC) tests are 

conducted to assess the stationarity properties of the variables. Long-

run cointegrating relationships among the variables are subsequently 

estimated using the dynamic ordinary least squares (DOLS) estimator, 

which addresses endogeneity and serial correlation in cointegrated 

panels. To examine short-run causal dynamics, the study applies both 

the panel Granger causality test and the Toda–Yamamoto causality 

procedure. The latter approach ensures robustness against potential 

misspecification arising from non-stationarity and cointegration by 

augmenting the VAR order beyond the true integration order of the 

variables. 

Results 

The dynamic ordinary least squares (DOLS) estimation results reveal 

that trade openness exerts a positive and statistically significant 

influence on both economic growth and energy consumption in 

developing countries. Enhanced trade integration stimulates 

production expansion and consequently elevates energy demand. In 

contrast, energy consumption demonstrates a negative and statistically 

significant effect on economic growth, reflecting systemic 

inefficiencies in energy utilization and the predominance of energy-

intensive production structures that constrain productivity gains per 

unit of energy input. 

Causality analysis identifies bidirectional Granger causality 

between trade openness and economic growth, indicating a mutually 

reinforcing feedback relationship wherein trade expansion drives 

growth while growing economies further liberalize trade. 

Furthermore, a unidirectional causal relationship running from energy 

consumption to economic growth is detected, suggesting that energy 
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availability functions as a prerequisite input for economic activity. 

Bidirectional Granger causality is also observed between trade 

openness and energy consumption, implying that trade liberalization 

increases energy demand while heightened energy consumption 

facilitates greater participation in international trade. 

Conclusion 

The findings indicate that while trade openness exerts a positive effect 

on economic growth in developing economies, it concurrently elevates 

energy consumption. Inefficient energy utilization may partially offset 

the growth dividends generated by trade liberalization, thereby 

undermining the net welfare gains from integration into global 

markets. Consequently, policymakers should integrate trade openness 

strategies with complementary measures including energy efficiency 

improvements, rationalization of energy pricing mechanisms, and 

targeted investments in clean energy technologies. Integrated trade–

energy policy frameworks are essential for reconciling economic 

expansion with environmental sustainability, thereby curbing energy 

intensity and alleviating environmental pressures in developing 

countries. 

Keywords: Trade freedom, Energy Consumption, Economic Growth, 

Developing Countries, Panel data 

JEL Classification: Q43, F43, O40, O13. 
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در  یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ ،یتجار یآزاد نیرابطه ب

 توسعه درحال یکشورها

 رانیتهران، ا ،یئدانشکده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبا ار،یدانش  یسمانه عابد
  

  یمیفاطمه نع

 رانیتهران، ا ،یئدانشکده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبا ،یدکتر یدانشجو 
  

 چکیده
توسوعه   عنوان یکی از عوامل کلیدی توسعه اقتصادی در کشوورهای دراوال   اخیر، آزادی تجاری بههای  در سال

شده است، اما تعامل آن با مصرف انرژی و رشد اقتصادی همچنان موردبحث باقی مانده اسوت  تجوار     مطرح 

هوای تولیودی را افوشای      یتزمان فعال طور هم کند، اما به های پیشرفته را تسهیل می المللی دسترسی به فناوری بین

شوود  در مطالعوه بوا     محیطی موی  های زیست دهد که خود منجر به افشای  مصرف انرژی و نهایتاً بروز چال  می

و روش تخموین   2000-2024توسوعه طوی دوره زموانی     کشوور دراوال   20های پانول مربووب بوه     استفاده از داده

یاماموتو بوه بررسوی   -های علیت گرنجر پانلی و تودا آزموناداقل مربعا  معمولی پویا برای روابط بلندمد  و 

توسوعه پرداختوه    رابطه علی میان آزادی تجاری، مصرف انرژی و رشد اقتصادی در کشوورهای منتخود دراوال   

داد کووه مصوورف انوورژی و آزادی تجوواری اووور مداووت و معنوواداری بوور رشوود اقتصووادی دارنوود،  شوود  نتووایا نشووان

دی بر مصرف انرژی منفی و قیمت انرژی بر مصرف انرژی و آزادی تجواری مداوت   که تأویر رشد اقتصا دراالی

طرفوه از آزادی   های علیت رابطه دوطرفه میان آزادی تجواری و رشود اقتصوادی نگرنجوری و یو       است  آزمون

طرفوه از مصورف انورژی بوه      درصدی و همچنین رابطه یو   90یاماموتو در سطح -تجاری به رشد اقتصادی نتودا

کند؛ رابطه دوطرفه میان آزادی تجاری و مصرف انورژی تنهوا در گرنجور تأییود شود        قتصادی را تأیید میرشد ا

های هماهنگ تجاری و انورژی ههوت دسوتیابی بوه رشودی       گذاری ها ااکی از آن است که اعمال سیاست یافته

توسوعه   ران کشورهای دراالگذا پایدار اهمیت بسشایی دارد  این نتایا همچنین راهنمای مناسای را برای سیاست

 آورد  محیطی فراهم می ههت افظ تعادل میان تجار  آزاد و اهداف زیست

 .پانل یها توسعه، داده درحال یکشورها ،یرشد اقتصاد ،یمصرف انرژ ،یتجار یآزاد :ها کلیدواژه 

 JEL: Q43, F43, O40, O13 بندی طبقه
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 مقدمه .2
عنوووان هوودف اصوولی توسووعه در کشووورهای  ههووای اخیوور، رشوود اقتصووادی پایوودار بوو در دهووه

شده است  این کشورها برای دستیابی به سطوح بالاتر تولیود و رفواه بوه     توسعه مطرح دراال

المللوی   اند اما منابع انرژی فسیلی محدود و آلاینوده هسوتند نآژانوی بوین     منابع انرژی وابسته

ردا ، دسترسوی بوه   زموان، آزادی تجواری بوا گسوترش صوادرا  و وا      ی  هوم 2024، 1انرژی

کنود و نقو     گوذاری خوارهی را تسوهیل موی     های نوین و سورمایه  بازارهای ههانی، فناوری

 ی 1994، 2مهمی در تحری  رشد اقتصادی دارد نگراسمن و هلپمن

دهد که رابطه میان آزادی تجواری، مصورف انورژی و رشود      ادبیا  اقتصادی نشان می

هوای کارآمود، شود      اد بوا انتقوال فنواوری   سوو، تجوار  آز   اقتصادی پیچیده است  از یو  

انرژی تغییر  سمت صنایع کم دهد ناور فنیی و ساختار تولید را به مصرف انرژی را کاه  می

ی  از سوووی دیگوور، افووشای  مقیووا  2001و همکوواران،  3دهوود ناووور ترکیاوویی نآنتوووایلر مووی

انتشوار گازهوای    بورد و  های اقتصادی ناور مقیا ی اغلد مصورف انورژی را بوالا موی     فعالیت

عنووان   توسوعه کوه گواهی بوه     ویوژه در کشوورهای دراوال    دهود، بوه   ای را افشای  می گلخانه

 ی 2020، 5؛ زرن و آکوش2021، 4کنند نخان عمل می« پناهگاه آلودگی»

کننود کوه آزادی    توسعه تأیید می مطالعا  اخیر پانلی در اقتصادهای نوظهور و دراال

بطه مدات دارد، اما تأویر آن بر رشد اقتصادی بسته به سطح تجاری اغلد با مصرف انرژی را

و همکواران،   7؛ چون 2025و همکواران،   6توسعه و ترکید انرژی متفاو  است نهیوزی 

هوای پیشوین نشوان     یاماموتو در پژوه -های علیت مانند گرنجر پانلی و تودا ی  آزمون2022

ا نتایا متناقض اسوت  بورای نمونوه،    طرفه هستند، ام دهند که روابط اغلد دوطرفه یا ی  می

که در موارد دیگور تجوار     در برخی موارد مصرف انرژی علت اصلی رشد است، دراالی
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 ی 2021، 2؛ کهو2014، 1آزاد محرک مصرف انرژی و رشد است ننسرین و انور

محیطوی   توسعه که با محدودیت منابع انرژی و فشوارهای زیسوت   در کشورهای دراال

زیسوت اهمیوت زیوادی     ها بر محویط  درک رابطه علی این متغیرها و تأویر آنرو هستند،  روبه

شوود    دلیل افووشای  همعیووت موهود افوشای  نیواز بوه انوورژی موی         دارد  افشای  تولیود به

دلیل افشای  تقاضای انرژی، افشای  انتشار گازهوای   های فسویلی به مصورف بوالای سوخت

زیسوت   تواند کیفیوت محیط نوعی می خارهی نیش به ای را در پی دارد  اجم تجار  گلخانه

ای  تأویر قورار دهد؛ به این صور  که با بازشدن اقتصواد و ورود کالاهووای سورمایه   را تحت

کنود  بنوابراین ازلحاظ تئووریکی  زیست شود  پیودا موی ناپواک بوه کشوور آلودگی محیط

تواننووود   ووم تجووار  خووارهی موووی متغیرهوای تولیود ناخووالص داخلووی، همعیووت و اج

و عابودی   1396آبی و همکاران،  تأویر قرار دهند نبی زیست را تحت نوعی کیفیووت محیط به

 ی 1403و متقی، 

هوای   بیشتر مطالعا  پیشین اوراتوی ماننود نوسوانا  قیموت انورژی و تغییورا  سیاسوت       

فته ماننود اوداقل مربعوا     هوای پیشور   انود  همچنوین، مودل    تجاری ههانی را در نظور نگرفتوه  

هوای   هوای علیوت مقواور در پانول     برای روابوط بلندمود  و آزموون    3یDOLSمعمولی پویا ن

روز اعموال شوده اسوت  ایون خضهوا ضورور         های به کشوری کمتر با داده 20بشرگ نمانند 

 کند  توسعه برهسته می بررسی مجدد این روابط را در کشورهای منتخد دراال

بررسی رابطه علی میان آزادی تجاری، مصرف انورژی و رشود    هدف پژوه  ااضر،

توسعه شامل کشوورهای ایوران، چوین، هنود، برزیول،       کشور منتخد دراال 20اقتصادی در 

اندونشی، پاکستان، نیجریه، بنگلادش، مکشی ، مصر، ترکیه، ویتنار، فیلیپین، تایلند، آفریقا 

اسوت    2000-2024اک  طوی دوره زموانی   هنوبی، الجشایر، آرژانتین، مالشی، کلمایا و مور 

دناوال پاسوخ بوه ایون سوسال اسوت کوه آیوا آزادی          های پانلی پیشرفته، بوه  این مطالعه با روش

دهوود و چگونووه ایوون روابووط بوور رشوود پایوودار تووأویر  تجواری مصوورف انوورژی را افووشای  مووی 

 های یکپارچه تجاری و انرژی پیشنهاد دهد  گذارند تا سیاست می
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3 Dynamic Ordinary Least Squares 



 355 | یمینعو ی عابد |توسعه  درحال یدر کشورها یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ ،یتجار یآزاد نیرابطه ب

 

 هش. پیشینه پژو1

 الف( پیشینه داخلی
الملل، سرمایه ی در مطالعه خود رابطه علّی میان بازبودن تجار  بین1390بختیاری و نجفی ن

، بوا اسوتفاده از آزموون علّیوت     1359 -1386انسانی و رشد اقتصادی ایران را در دورۀ زمانی 

آمده نشوان   دست اند  نتایا بهزمان موردبررسی قرار داده گرنجر و سامانه معادلا  هم-انگل

طرفه بین رشد اقتصوادی و بوازبودن تجوار  و سورمایه انسوانی       دهد ی  رابطه علّی ی می

 وهود دارد  از طرف دیگر، بین رشد اقتصادی و سرمایه انسانی نیش رابطه علّی وهود دارد 

ی به بررسی اورا  و ارتااب علّی بین توسعه تجار  خارهی 1390پور و قدکچی ن علی

و روش 1یVARتصادی در ایران با اسوتفاده از الگووی خودرگرسویونی بورداری ن    و رشد اق

انود    پرداختوه  1344-1384العمل آنی و تجشیه واریانی طوی دوره زموانی   های توابع عکی

دهد که ارتااب علّی مداتی بین توسعه تجار  و رشد اقتصادی وهود دارد که  نتایا نشان می

های صونایع و  افشوده بخ  رشد واردا  بر رشد همع ارزشاین ارتااب ناشی از تأویر مدات 

افوشوده بخو  خودما      معادن و کشاورزی و تأویر مدات رشد صادرا  نفتی بر رشد ارزش

ای بین رشد واردا  و رشد اقتصادی بدون  است  نتایا همچنین مسید وهود ارتااب دوطرفه

 نفت است 

وسوعه موالی، بوازبودن تجواری و     ی وهود رابطه علیت بین ت1393محمدی و همکاران ن

 2یVECMرشد اقتصادی در ایران و نروژ را با اسوتفاده از مودل تصوحیح خطوای بورداری ن     

است  نتایا تحقیق  1346-1388های  اند  دوره زمانی موردمطالعه سال موردبررسی قرار داده

کوتواه های توسعه مالی و بازبودن تجواری علوت   دهد که در اقتصاد ایران، شاخصنشان می

مد  رشد اقتصادی است  در بلندمد  نیش بین هر دو شاخص توسعه مالی و رشد اقتصادی 

دهود کوه در   رابطه علیت دوطرفه برقرار است  نتایا رابطه علیت در کشوور نوروژ نشوان موی    

سووی شواخص اعتاوارا      طرفه از سمت رشد اقتصادی بوه  مد  ی  رابطه علیت ی کوتاه

هوای اعتاوارا     دارد  همچنین در بلندمود  بوین شواخص    اعطایی به بخ  خصوصی وهود
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Vector autoregression 

2 Vector error-correction model 
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اعطووایی بووه بخوو  خصوصووی و شوود  تجوواری رابطووه دوطرفووه وهووود دارد و یوو  رابطووه 

سمت شاخص اعتاارا  اعطایی به بخ  خصوصی نیوش   طرفه از سمت رشد اقتصادی به ی 

 برقرار است 

 14اقتصوادی   ی به بررسی تأویر آزادسازی تجاری بور رشود  1396مهدوی و همکاران ن

، 1یGMMهوای پانول پویوا ن    با استفاده از مودل  1369-1391کشور خاورمیانه در بازه زمانی 

و اوداقل مربعوا  معموولی پویوا      2یFMOLSشوده ن  اداقل مربعا  معمولی کاملاً اصولاح 

اند  نتایا این تحقیق بیانگر آن است که بوین آزادسوازی تجواری و رشود      ی پرداختهDOLSن

ای که آزادسازی تجاری، تأویر مداتی  گونه داری وهود دارد، به مدات و معنیاقتصادی رابطه 

های تجاری، سرعت رشد اقتصوادی  بر رشد اقتصادی این کشورها داشته است و محدودیت

آمده سرمایه، همعیت فعوال و سورمایه    دست دهد  همچنین، طاق نتایا به ها را کاه  می آن

رشوود اقتصووادی کشووورها نمتغیوور وابسووتهی دارد؛     داری بوور انسووانی تووأویر مداووت و معنووی   

وری نیروی انسانی و تأویر آن بر رشد اقتصادی  دیگر نق  آموزش در ارتقای بهره عاار  به

نیوش مسیود نتوایا     DOLSو  FMOLSبر اسا  نتایا تحقیق انکارناپذیر است  نتایا برآورد 

GMM    متغیرهوای توضویحی بور    هستند و تنها تفاو  بین نتایا، ناشی از شود  اورگوذاری

 متغیر وابسته است 

 1373-1401هوای   هوای مربووب بوه سوال     ای بوا اسوتفاده داده   ی در مطالعوه 1403باقری ن

شوده،   های مارکوف سوییچینگ، اداقل مربعا  معمولی کاملاً تعدیل کشور ایران و روش

ژی و اداقل مربعا  معمولی پویا و روش یوهانسن به بررسی عوامل موسور بور مصورف انور    

شوود و   انتشار آلودگی پرداخته است  نتایا ااکی از آن است که منحنی کوزنتی تأیید می

دهود   دهد  همچنوین نشوان موی    رشد اقتصادی ابتدا آلودگی را افشای  و در ادامه کاه  می

گوذاری مسوتقیم خوارهی اوور مداوت و       که مصرف انرژی، تولید ناخالص داخلوی و سورمایه  

کوه آزادسوازی تجوار  اوور منفوی بور        اکسویدکربن دارد، دراوالی   دی معنادار بر انتشار گاز

 مصرف انرژی و انتشار آلودگی دارد 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Generalized Method of Moments 

2 The Fully Modified Ordinary Least Squares 
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سووازی، توسووعه اقتصووادی،   ی اووور صوونعتی1403زاده گوووگرچین و همکوواران ن مسووید

موردبررسوی قورار    1ایآزادسازی بازارهای موالی و تجواری را بور تولیود گازهوای گلخانوه      

های کشوورهای   بر روی داده 2با انجار رگرسیون چندکی نکوانتایلیاند  در این مطالعه  داده

BRICS  وOPEC  شوود کوه مصورف انورژی و رشود       داده می نشان 1379-1400برای دوره

شوود   اکسویدکربن موی  بخ  صنعتی منجر به افوشای  گرموای  ههوانی و انتشوار گواز دی     

هوای  دلیل اسوتفاده از سووخت   همچنین نتایا بیانگر آن است که در فرآیند رشد اقتصادی به

شدن این اوورا  را   یابد، ههانیای افشای  میفسیلی، آلودگی هوا و انتشار گازهای گلخانه

شوودن بوور انتشووار گوواز  هووای بووالاتر، اووور ههووانیکنوود و بووا ارکووت بووه چووارکتشوودید مووی

 شود اکسیدکربن مدات و معنادارتر می دی

ای  مل مسور بر انتشوار گازهوای گلخانوه   ی به بررسی عوا1404لیانی و کرمی دهکردی ن

اکسیدکربن، متان و اکسید نیتوروژنی بوا تمرکوش بور رشود بخو  کشواورزی، مصورف          ندی

-1399کشوور خاورمیانوه در بوازه زموانی      15انرژی، آزادسازی تجاری و رشد همعیت در 

معی و ه های ایستایی و هم های ترکیای، آزمون همعی داده های هم با استفاده از روش 1379

اند  نتایا این تحقیق بیوانگر آن اسوت    پنل برای بررسی علیت گرانجری پرداخته VARمدل 

اکسویدکربن و اکسوید    ویوژه دی  ای نبوه  که بین آزادسازی تجاری و انتشار گازهای گلخانوه 

ای که آزادسازی تجاری، با افوشای    گونه داری وهود دارد، به نیتروژنی رابطه مدات و معنی

 کند  بر، انتشار این گازها را تشدید می ی و واردا  کالاهای انرژیرشد اقتصاد

 ب( پیشینه خارجی

ی در مطالعه خوود اوور مصورف بور  از انورژی تجدیدپوذیر در       2014ن 3هالکو  و تشارمیی

 -2011توسعه و در اوال ظهوور را بورای دورۀ     سطوح رشد اقتصادی در اقتصادهای دراال

توسوعه سوطح    دهود در کشوورهای دراوال      نتایا نشوان موی  اند موردبررسی قرار داده 1990

تواند بوه تولیود ناخوالص بوالاتر منجور       های تجدیدپذیر نمی مصرف بر  تولیدشده از انرژی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Greenhouse gas 

2 Quantile Regression 

3 Halkos & Tzeremes 
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هوای   که بورای کشوورهای پیشورفته سوطح مصورف بور  تولیدشوده از انورژی         شود، دراالی

 شود  تجدیدپذیر باعث افشای  رشد تولید ناخالص داخلی می

ی رابطه علی بین مصرف انرژی، آزادی تجاری و رشد اقتصادی 2014ن 1و انورنسرین 

هوای ترکیاوی موردمطالعوه     با روش داده 1980-2011های  کشور آسیایی طی سال 15را در 

دهد که ارتااب مدات و معنواداری بوین مصورف انورژی و      اند  نتایا تحقیق نشان می قرار داده

تجاری و ارتااب منفی و معنادار بین قیمت انورژی و   رشد اقتصادی، مصرف انرژی و آزادی

ای بوین رشود اقتصوادی و مصورف      مصرف انرژی وهود دارد  همچنین رابطه علوی دوطرفوه  

انرژی و همچنین بین آزادی تجواری و مصورف انورژی در کشوورهای موردمطالعوه وهوود       

 دارد 

یود، مصوورف   ی به بررسی رابطه علیوت گرنجور بوین تول   2015ن 2بن هالی و بن یوسف

هوای   کشوور طوی سووال  69الملل در  انورژی نتجدیدپذیر و غیر تجدیدپذیری و تجوار  بین

مود  یوو  رابطووه     دهود کوه در کوتواه    اند  نتایا این تحقیق نشان می پرداخته 2010-1980

دوطرفه بین تولید و تجار  نصادرا  و واردا ی و ی  رابطووه دوطرفوه بووین تجووار  و     

جدیدپذیر انرژی وهوود دارد  همچنوین نتوایا تحقیوق اوواکی از وهوود یو     منوابع غیور ت

طرفه از منابع انرژی تجدیدپذیر به تجار  و نیوش وهوود یو  رابطووه بلندمود     رابطوه ی 

 بوین منوابع تجدیدپذیر انرژی و تجار  است 

ی به بررسی ههوت علیوت رشود اقتصوادی، آزادی تجواری و      2017ن 3پارسا و سجادی

انود  نتوایا آزموون علیوت نشوان       پرداخته 1967-2012های  صرف انرژی در ایران طی سالم

مد  ههت علیوت از سومت مصورف انورژی بوه آزادی تجواری و در        دهد که در کوتاه می

بلندمد  ارتااب دوطرفه بین رشد اقتصادی و مصورف انورژی و آزادی تجواری و مصورف     

 ری به رشد اقتصادی برقرار است طرفه از سمت آزادی تجا انرژی و ارتااب ی 

گانوه بوین مصورف انورژی،      ی به بررسی رابطه سه2022ن 4اسیای بونسو و وانگ-اوسی

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Nasreen & Anwar 
2 Ben Jebli & Ben Youssef 

3 Parsa & Sajjadi 

4 Osei-Assibey Bonsu & Wang 
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اند  در این مطالعوه بوا انجوار    آزادی تجاری و رشد اقتصادی با شواهد تجربی هدید پرداخته

دوره  کشور برای 45های  بر روی داده 1یDSURهای رگرسیون پویای ظاهراً نامرتاط ن مدل

شود کوه رابطوه دوطرفوه بوین مصورف انورژی و درآمود، آزادی         داده می نشان 1991-2014

تجاری و درآمد و آزادی تجاری و مصرف انرژی در بلندمد  وهود دارد  همچنین نتوایا  

تر از تأویر آزادی تجاری  ااکی از آن است که تأویر مصرف انرژی بر رشد اقتصادی بشرگ

تور از توأویر رشود اقتصوادی اسوت و اوور        بر مصرف انرژی بشرگ است، تأویر آزادی تجاری

 گانه است  ترین تأویر در رابطه سه رشد اقتصادی بر آزادی تجاری بشرگ

ای به بررسی رابطه بوین رشود اقتصوادی، مصورف انورژی،       ی در مطالعه2023ن 2روسی

هوای   اده از دادهاکسیدکربن پرداخت است  در این مطالعه با استفآزادی تجاری و انتشار دی

هووای اووداقل مربعووا  معمووولی،   ایتالیووا و انجووار روش 1970-2019هووای  مربوووب بووه سووال

، مدل میانگین متحرک اتورگرسیو و آزمون 3وسوت-رگرسیون با خطاهای استاندارد نیویی

المللوی   شود که رشد اقتصادی، مصرف انرژی و تجار  بین داده می نشان ADFریشه وااد 

شوود    اکسیدکربن دارند و فرضیه منحنی کوزنتی محیطوی تأییود موی    تشار دیاور مدات بر ان

هوای پواک و    های انورژی پایودار، فنواوری    همچنین نتایا بیانگر آن است که اهرای سیاست

 مقررا  ساش ههت کاه  اورا  محیطی ضروری است 

 کننوده کشور برتور مصورف   15های  داده ی با استفاده از2025و همکاران ن 4هوزوی 

های رگرسیون پویای ظاهراً  و انجار روش 1990-2018انرژی تجدیدپذیر برای دوره زمانی 

هورلین، بوه بررسوی توأویر آزادی     -استرپ دیموترسکوی و علیت پانلی بو DSURنامرتاط ن

سازی مالی بر مصرف انرژی تجدیدپوذیر پرداختوه  تجاری، رشد اقتصادی، سرمایه و ههانی

کوه آزادی تجواری، رشود اقتصوادی و سورمایه بور مصورف انورژی         دهود   اند  نتایا نشان می

سازی مالی منفی است  همچنوین علیوت   که تأویر ههانی تجدیدپذیر اور مدات دارند، دراالی

سازی مالی بوه مصورف انورژی    طرفه از آزادی تجاری، رشد اقتصادی، سرمایه و ههانی ی 
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4 Jóźwik 
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 تجدیدپذیر وهود دارد 

ا  متعددی در خصوو  بررسوی رابطوه میوان رشود      طور که مشاهده شد، مطالع همان

ای علی و معنوادار از   اقتصادی و مصرف انرژی صور  گرفته است  در اکدر مطالعا  رابطه

سمت مصرف انرژی به رشد اقتصوادی برقورار بووده اسوت اموا رابطوه علوی از سومت رشود          

انی موردبررسی اقتصادی معمولاً به عواملی مانند کشورهای موردمطالعه و همچنین دوره زم

بسووتگی دارد  در خصووو  رابطووه علووی میووان رشوود اقتصووادی و مصوورف انوورژی در ایووران  

تنها رابطه علی بین رشد اقتصادی  مطالعا  داخلی بسیاری انجار شده است  تحقیق ااضر نه

کند، بلکه رابطه علی این  توسعه بررسی می و مصرف انرژی را در ایران و کشورهای دراال

یو  از مطالعوا     دهود کوه در هوی     آزادی تجاری را نیش موردبررسوی قورار موی   دو متغیر با 

 گانه پرداخته نشده است  شده به این رابطه سه بررسی

 شناسی . روش3
علوی دارد؛ و  -این پژوه  کاربردی با رویکرد کمّی انجار شوده اسوت و مواهیتی توصویفی    

صوادی و مصورف انورژی    هدف اصلی آن، بررسی روابط علی میان آزادی تجاری، رشد اقت

 توسعه است  در کشورهای منتخد دراال

 الف( توصیف متغیرها
توسوعه   کشوور دراوال   20هوای پوانلی مربووب بوه      های مورداستفاده در این تحقیق، داده داده

شامل کشورهای ایران، چین، هند، برزیل، اندونشی، پاکستان، نیجریه، بنگلادش، مکشی ، 

، تایلنود، آفریقوا هنووبی، الجشایور، آرژانتوین، موالشی، کلمایوا و        مصر، ترکیه، ویتنار، فیلیپین

 1یWDIاست که از پایگاه اطلاعاتی بان  ههانی ن 2420تا  2000مراک  طی دوره زمانی 

 استخراج شده است 

 شناسی ب( روش
های آماری متغیرها ابتدا از آمار توصویفی و سوپی    منظور بررسی ویژگی در گار نخست، به

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 World Development Indicators 
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-هوای دیکوی   های ریشه وااد پانلی شامل آزمون درهه مانایی متغیرها از آزمونبرای تعیین 

استفاده شده است  برای برآورد روابط  2یLLCچو ن-لین-و لوین 1یADFیافته ن فولر تعمیم

های  ی و آزمونDOLSبلندمد  بین متغیرها، از روش اداقل مربعا  معمولی پویای پانلی ن

 موتو استفاده شده است یاما-علیت گرنجر پانلی و تودا

 (DOLS. روش حداقل مربعات معمولی پویا )2-ب
بوووا تعووودیل روش اوووداقل مربعوووا  معمووولی، روشووی بوورای   ی1993ن 3اسووتاک و واتسووون

برآورد رابطه بین متغیرهای دارای رونودهای تووصادفی را پیشونهاد کردنود و آن را اوداقل      

ی GOLSیافتووه ن عوووا  معموووولی تعموویمی یوووا اوووداقل مربDOLSمربعووا  معموووولی پویوووا ن

نامیدند  مقصود از پویا بودن، آن است که در این روش الگوی زمانی واکون  یو  متغیور    

 گیرد  وابسته، نسات به تغییرا  متغیر نیوا متغیرهایی موستقل موردتوهه قرار می

گرنجور اسوت، مقوادیر پیشوین،      -یافتو  روش انگول   در ایون روش کوه درواقع، تعودیل 

منظوور رفوع توورش مجوانای ناشوی از       سین و هاری تفاضل مرتد اول متغیرهای سومت بوه پ

بردن هماستگی بین هشء  منظور ازبین دیگر، به عاار  زایی متغیرهوای توضویحی و یوا به درون

منظور برآورد واریوانی   شوند  به خطای رگرسویون و متغیرهای توضیحی به الگو افشوده می

-اسوتاندارد بایود تعدیل شووند  بورای ایون منظوور مواتریی واریوانی      بلندمود ، خطاهوای 

ی برآورد 1987وسوت ن-هایی نظیر روش نیویی توان با روش ها را می زننده کواریانی تخمین

هوایی   زننوده در االوت   آن اسوت کوه ایون تخمین DOLSکرد  نکته مهم در روش تخموین 

ترتیود،   اسوتفاده اسوت  بودین    اشوود، قابول  نیش که درهه همعی متغیرهای توضیحی متفاو  ب

امکوان تخموین بردارهووای همگرایووی مشوتمل بور متغیرهوای همعوی        DOLS  زننده تخمین

 ی1993، 4سوازد  ناستاک و واتسون های همعی متفاو  را نیش فراهم موی دارای مرتاه

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Augmented Dickey–Fuller 

2 Levin, Lin & Chui 

3 Stock   & Watson 

4 Stock & Watson 
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 2. آزمون علیت گرانجری1-ب
اقتصاد کلان، از آزمون علیت گرانجر  طورمعمول، ههت آزمون رابطه علی بین متغیرهای به

طور  طور خلاصه طاق این آزمون اگر مقادیر گذشته متغیر سری زمانی به شود  به استفاده می

است  xعلت گرانجری  yتوان گفت  بینی کند، آنگاه می را پی      دار بتواند مقادیر معنی

درگرسیون بورداری دو متغیوره   نوعی آزمون خو به مربوطه آزمون دیگر عاار  به .بالعکی و

 به شرح زیر است:

         ∑       ∑       ی1ن

 

   

 

   

 

 

         ∑       ∑       ی2ن

 

   

 

   

 

 (اخولال   همولا  ،   و   و بووده  زموانی  متغیرهوای سوری  ،   و   کوه در آن  طووری  بوه 

هوا اسوت  در ایون     شمارۀ وقفوه  I, jدهنده زمان و  نیش نشان Tباشند   دو رگرسیون می)پسماند

 آزمون فرضیه:
           

اسووت       و     هووا jو فرضوویه مخووالف ایوون اسووت کووه اووداقل بووه ازای برخووی از 

، بوده و فور  مخوالف     و   عدر وهود رابطه علی بین دو متغیر   فرضیه دیگر عاار  به

 طرفه بین این دو متغیر است  وهود اداقل ی  رابطه علی ی 

 در روابط بالا:

دار مخالف صفر باشند، در این صور  ی  رابطه علوی   طور معنی به   و   اگر ضراید -1

 وهود دارد    و   دوطرفه بین

 ی بین دو متغیر وهود ندارد گونه رابطه عل باشند، آنگاه هی         اگر -2

باشود، در ایون صوور  یو  رابطوه علوی            دار مخالف صفر و طور معنی به   اگر -3
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Granger causality test 
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 وهود دارد  xبه  yطرفه از  ی 

وهوود دارد   yبوه   xگواه رابطوه علوی از     باشود، آن      و     اگر ازلحاظ آماری -4

 ی 1378نگجراتی، 

 2تویامامو-. آزمون علیت تودا3-ب
صووور  تخمووین یوو  موودل توضوویح  یوو  روش سوواده بووه 1995تووودا و یاموواموتو در سووال 

یافته برای بررسی علیت گرانجری پیشونهاد کردنود و    ی تعدیلVARخودرگرسیون برداری ن

همعوی بوین    کنند که این روش اتی در صوور  وهوود یو  رابطوه هوم      ها استدلال می آن

و  یK، نVARهوای بهینوه مودل     ا بایود تعوداد وقفوه   متغیرها نیش معتار است  در این روش ابتود 

 تعداد با را برداری خودتوضیحیرا تعیین کرد و ی  مدل  یdن سپی درهه پایایی ماکشیمم

 باشد     ها زمانی معتار است که  ی تشکیل داد  فرایند انتخاب وقفهk+dهای ن وقفه

         ∑       ∑    ی3ن

   

   

   

   

 

 

         ∑       ∑    ی4ن

   

   

   

   

 

کنویم  اگور ایون     را آزموون موی     نیسوت،  Yعلیت گرانجری  xبرای آزمون این فرضیه که 

 نخواهد بود  Yعلت گرانجری  xصور   این درفرضیه رد نشود، 

 ج( توصیف الگو
پژوه  در چارچوب ماانی نظری ذکرشوده و  های  الگوی مورداستفاده برای بررسی فرضیه

 ی، به شرح زیر است:2014مطالعه نسرین و انور ن

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Toda-Yamamoto causality test 
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 ی5ن

         ∑           

 

   

 ∑          

 

   

 ∑            ∑                

 

   

 

   

 

 

 ی6ن

        ∑          

 

   

 ∑           

 

   

 ∑            ∑                

 

   

 

   

 

 

 ی7ن

         ∑           

 

   

 ∑           

 

   

 ∑           ∑                

 

   

 

   

 

 

که نسات سرانه مصرف نفت به ازای هر کیلووگرر   tدر سال  iمصرف انرژی کشور :      

  است

  tدر سال  iرشد اقتصادی کشور :      
که از نسات مجموع صوادرا  و واردا  بوه تولیود     tر سال د iآزادی تجاری کشور :      

 ناخالص داخلی به قیمت وابت ااصل می شود 

کووه از نسووات قیمووت نفووت بووه شوواخص قیمووت    tدر سووال  iقیمووت انوورژی کشووور  :      
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 1شود  محاساه می tو در سال  iکننده در کشور  مصرف

 ها . یافته1
های مربوب به مصرف انرژی، رشد اقتصوادی،   دهبرای آزمون فرضیا  پژوه  با کم  دا

و استفاده  2000-2024های  توسعه طی سال کشور دراال 20آزادی تجاری و قیمت انرژی 

ی، علیوت گرنجوری پوانلی و آزموون علیوت      DOLSاز روش اداقل مربعا  معموولی پویوا ن  

ه علوی آزادی  به برآورد الگوی پژوه  و بررسوی رابطو   Eviewsافشار  یاماموتو و نرر -تودا

توسوعه پرداختوه موی    تجاری، رشد اقتصادی و مصرف انرژی در کشورهای منتخد دراوال 

گیرد؛ اموا پوی  از آن بایود بوه ارا وه       وتحلیل قرار می شود و سپی نتایا ااصل مورد تجشیه

های توصیفی پرداخته شود و پایایی متغیرهای الگوو آزموون شوود توا اطمینوان ااصول        آماره

 نتخابی کاذب نیست شود رگرسیون ا

 الف( آمار توصیفی
های تحقیق، ارا وه آموار توصویفی متغیرهوای تحقیوق       وتحلیل داده یکی از فرایندهای تجشیه 

ی ذکر شده است  1های آماری مرتاط با متغیرهای تحقیق در هدول ن است  اطلاعا  و داده

، انحوراف معیوار،   های میانگین، میانوه  های متغیرهای تحقیق از شاخص برای توصیف ویژگی

 بیشینه و کمینه، چولگی و کشیدگی استفاده شده است 

 های توصیفی متغیرهای تحقیق (. آماره2جدول )

 میانه میانگین متغیرها
انحراف 

 معیار
 کشیدگی چولگی کمترین ترین بی 

EN 45/1199  97/953  95/776  19/3336  94/135  65/0  37/0  

Y 21/4  58/4  46/3  32/15  89/10-  03/1-  66/5  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

تورین مناوع    ترین و رایا مهم توسعه به منابع انرژی فسیلی، در محاساه این متغیر با توهه به وابستگی کشورهای دراال 1

انرژی فسیلی یعنی نفت خار در نظر گرفته شده است  همچنین با توهه به اینکه در این تحقیوق مصورف انورژی مودنظر     

عنووان متغیور قیموت انورژی در کشوورهای منتخود        کننوده بوه   است، نسات قیمت ههانی نفت به شاخص قیمت مصرف

 توسعه تعریف شده است  دراال
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 میانه میانگین متغیرها
انحراف 

 معیار
 کشیدگی چولگی کمترین ترین بی 

TR 77/56  66/46  20/35  79/191  69/15  70/1  35/5  

OP 61/0  58/0  27/0  38/1  02/0  28/0  17/2  

 های پژوه  مناع: یافته

ترین پراکندگی داده را داشوته اسوت  چوولگی آزادی تجواری از سوایر       مصرف انرژی بی 

 ست دهنده آزادی تجاری بیشتر در گذر زمان ا متغیرها بیشتر بوده است که نشان

 2ب( آزمون پایایی متغیرها
برای هلوگیری از برازش ی  رگرسیون کاذب، متغیرها باید پایا باشند  برای آزمون پایایی 

شوود  در ایون پوژوه  بوا اسوتفاده از آزموون        های ریشه وااد استفاده می متغیرها از آزمون

مووردنظر در الگوو   یافته و لوین، لوی و چوو، پایوایی متغیرهوای      ریشه وااد دیکی فولر تعمیم

ی 1آموده از ایون آزموون در هودول ن     دسوت  شده مورد آزمون قرار گرفت و نتایا بوه  تصریح

 شده است: ارا ه

 نتایج آزمون ریشه واحد(. 1جدول )

 نتیجه یافته آزمون دیکی فولر تعمیم آزمون لوین، لی و چو  

 درجه احتمال آماره آزمون احتمال آماره آزمون نماد متغیرها

-EN 32/8 رف انرژیمص  0000/0  00/148  0000/0  I (1) 

-Y 64/7 رشد اقتصادی  0000/0  39/134  0000/0  I (0) 

-TR 93/11 آزادی تجاری  0000/0  64/177  0000/0  I (1) 

-OP 89/11 قیمت انرژی  0000/0  21/179  0000/0  I (1) 

 های پژوه  مناع: یافته

توسوعه، متغیور رشود     نتخود دراوال  در گوروه کشوورهای م   کوه  دهود  موی  نشوان  ی2ن هدول

ی، آزادی تجواری  ENپایا اسوت و متغیرهوای مصورف انورژی ن     I(0)ی در سطح Yاقتصادی ن

 پایا هستند  I(1)گیری در سطح  بار تفاضل ی با ی OPی و قیمت انرژی نTRن
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Unit Root Test 



 311 | یمینعو ی عابد |توسعه  درحال یدر کشورها یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ ،یتجار یآزاد نیرابطه ب

 

 ج( آزمون چاو
های پانل دیتا باید مشوخص شوود کوه رابطوه رگرسویونی در نمونوه موردبررسوی         در تخمین

دارای عر  از مادأهای ناهمگن و شید همگن است یا اینکوه فرضویه عور  از ماودأهای     

شوود  بودین    هوای تلفیقویی پذیرفتوه موی    مشترک و شید مشترک در بین مقاطع نمودل داده 

صوور  نامقیود    گیرد  بر اسا  این آزمون ابتدا مدل به مورداستفاده قرارمی Fمنظور آزمون 

های مشترک برآورد نموده و سوپی   أهای مشترک و شیدو در االت کلی با عر  از ماد

 شود  مقدار پسماندهای رگرسیون محاساه می

 نتایج آزمون چاو(. 3جدول )

Test مقدار احتمال درجه آزادی آماره 

 متغیر وابسته: مصرف انرژی -الگوی اول

Cross-section F 97/259 ی19،446ن   000/0  

Cross-section Chi-square 34/1168  19 000/0  

 متغیر وابسته: رشد اقتصادی -الگوی دوم

Cross-section F 19/6 ی19،446ن   000/0  

Cross-section Chi-square 88/109  19 000/0  

 متغیر وابسته: آزادی تجاری -الگوی سوم

Cross-section F 78/162 ی19،446ن   000/0  

Cross-section Chi-square 41/971  19 000/0  

 های پژوه  تهمناع: یاف

درصود فرضویه عور  از ماودأهای      95شوود، در سوطح ااتموال     طور که مشواهده موی   همان

های ترکیای استفاده  شود و باید از روش داده مشترک و شید مشترک در بین مقاطع رد می

 کرد 

 د( برآورد الگو

 (DOLSآزمون حداقل مربعات پویا ) .2-د 
انااشتگی است  به همین منظور از  ج بردارهای همگار بعدی در فرایند اقتصادسنجی، استخرا
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انااشوتگی اسوتفاده شوده     ی برای استخراج بردارهوای هوم  DOLSروش اداقل مربعا  پویا ن

 شده است  ی ارا ه4آمده در هدول ن دست است  نتایا به

 (DOLSحداقل مربعات پویا ) نتایج آزمون(. 1جدول )

 مقدار احتمال tآماره  ضریب متغیرها

 متغیر وابسته: مصرف انرژی -لگوی اولا

 0310/0 -16/2 -118/10 رشد اقتصادی

 0000/0 25/6 681/4 آزادی تجاری

 0495/0 -97/1 -665/46 قیمت انرژی

 متغیر وابسته: رشد اقتصادی -الگوی دوم

 0033/0 -97/2 -002/0 مصرف انرژی

 0002/0 81/3 846/1 آزادی تجاری

 3131/0 -01/1 -008/0 قیمت انرژی

 متغیر وابسته: آزادی تجاری -الگوی سوم

 7475/0 32/0 052/0 رشد اقتصادی

 0013/0 25/3 007/0 مصرف انرژی

 0000/0 63/4 680/5 قیمت انرژی

 های پژوه  مناع: یافته

توسعه طی دوره  ی در گروه کشورهای منتخد دراال3بر اسا  نتایا برآورد الگو نهدول 

اسوت و اوور    تجاری دارای تأویر مداوت و معنواداری بور مصورف انورژی      موردمطالعه، آزادی

توسعه نیش مدات و معنادار اما ناچیش است   مصرف انرژی بر آزادی تجاری کشورهای دراال

درصد  68/4درصدی در آزادی تجاری، مصرف انرژی را به میشان  که افشای  ی  طوری به

 007/0انورژی، منجور بوه افوشای       افشای  خواهود داد و یو  درصود افوشای  در مصورف     

 درصدی آزادی تجاری خواهد شد 

تأویر مصرف انرژی بر رشد اقتصادی و تأویر رشد اقتصادی بر مصرف انورژی منفوی و   

 002/0درصدی در مصرف انرژی، رشد اقتصوادی   که با افشای  ی  طوری معنادار است  به

 118/10مصورف انورژی را   یابد و ی  درصد افشای  در رشد اقتصوادی   درصد کاه  می



 311 | یمینعو ی عابد |توسعه  درحال یدر کشورها یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ ،یتجار یآزاد نیرابطه ب

 

 درصد کاه  خواهد داد 

ارتاوواب منفووی و معنوواداری بووین قیمووت انوورژی و مصوورف انوورژی در کشووورهای        

کووه بووا افووشای   طوووری توسووعه وهووود دارد و ایوون تووأویر منفووی چشوومگیر اسووت بووه  دراووال

درصود   66/46درصدی در قیمت انورژی در ایون کشوورها، مصورف انورژی بوه میوشان         ی 

 افت کاه  خواهد ی

تأویر قیمت انرژی بر رشد اقتصادی معنادار نیست اما بر آزادی تجواری توأویر مداوت و    

ای که ی  درصد افوشای  در قیموت انورژی آزادی تجواری را      گونه بسیار معناداری دارد به

 درصد افشای  خواهد داد  68/5

مداوت و  تأویر رشد اقتصادی بر آزادی تجاری معنادار نیست اموا آزادی تجواری توأویر    

کوه بوا یو  درصود افوشای  در آزادی       طووری  معناداری بر رشد اقتصوادی داشوته اسوت بوه    

 یابد  درصد افشای  می 84/1تجاری، رشد اقتصادی به میشان 

 . آزمون علیت گرنجر پانلی1-د
 ی خلاصه شده است 5هدول ننتایا آزمون علیت گرنجری در 

 نتایج آزمون علیت گرنجری پانلی (.5جدول )

 Y TE EN OP  غیرهامت

Y (-1) 

27/0 ضرید  02/0  20/2  00/0  

07/0 0005 ااتمال  08/1  00/0  

t 4080 32/0آماره   02/0  38/2  

TE (-1) 

09/0 ضرید  18/1  53/0  00/0  

04/0 ااتمال  05/0  77/0  00/0  

t 49/2آماره   34/21  69/0  15/0  

EN (-1) 

-00/0 ضرید  00/0  94/0  00/0  

00/0 ااتمال  /  0  05/0  00/0  

-t 32/0آماره   20/0  19/17  08/1-  

OP (-1) 
-79/3 ضرید  33/5-  37/19-  90/0  

11/1 ااتمال  55/1  50/21  05/0  
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 Y TE EN OP  غیرهامت

-t 39/3آماره   43/3-  90/0-  34/16  

C 

60/3 ضرید  48/3  37/2  14/0  

57/0 ااتمال  79/0  00/11  02/0  

t 30/6آماره   37/4  21/0  23/5  

  های پژوه مناع: یافته

تووان نتیجوه گرفوت کوه آزادی      ی، می5بر اسا  نتایا آزمون علیت گرنجری پانلی نهدول 

درصوود، تووأویر مداووت و معنوواداری بوور رشوود اقتصووادی دارد    95تجوواری در سووطح اطمینووان 

همچنین، رشد اقتصادی نیوش در هموین سوطح اطمینوان، توأویر مداوت و معنواداری بور آزادی         

مد ، رابطه علیت دوطرفوه بوین رشود اقتصوادی و      در کوتاهدهد؛ بنابراین،  تجاری نشان می

 شود  آزادی تجاری برقرار است و فرضیه اول پژوه  تأیید می

درصد، مصرف انرژی تأویر منفی و معناداری بور رشود اقتصوادی     95در سطح اطمینان 

رو، در دوره  دارد، امووا رشوود اقتصووادی تووأویر معنوواداری بوور مصوورف انوورژی نوودارد؛ ازایوون   

سمت رشود اقتصوادی وهوود دارد و     طرفه از مصرف انرژی به مد ، رابطه علیت ی  اهکوت

فرضیه دور که بر وهود رابطه علیت دوطرفه بوین رشود اقتصوادی و مصورف انورژی تأکیود       

 شود  دارد، رد می

درصد، آزادی تجاری تأویر مداوت و معنواداری بور     95افشون بر این، در سطح اطمینان 

طور متقابول، توأویر منفوی و معنواداری بور آزادی       مصرف انرژی نیش بهمصرف انرژی دارد و 

ها ااکی از وهود رابطوه علیوت دوطرفوه بوین آزادی تجواری و       گذارد  این یافته تجاری می

توسعه اسوت و فرضویه سوور پوژوه  پذیرفتوه       مصرف انرژی در کشورهای منتخد دراال

 شود  می

 یاماموتو-  آزمون علیت تودا3-د

همعی بین متغیرها ههت انجار آزموون علیوت گرنجوری     طه بلندمد  و همبررسی راب

کووه در آزمووون علیووت تووودا یاموواموتو اطوولاع در مووورد   متعووارف ضووروری اسووت دراووالی

یامواموتو میوان نور     -همعی ضروری نیست  برای بررسی رابطه علیوت توودا   های هم ویژگی



 313 | یمینعو ی عابد |توسعه  درحال یدر کشورها یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ ،یتجار یآزاد نیرابطه ب

 

داری ضراید  دو وقفه، معنی رشد اقتصادی، مصرف انرژی و آزادی تجاری با درنظرگرفتن

 شود  های بهینه هر متغیر در معادله مربوب به متغیر دیگر از آزمون والد استفاده می وقفه

 نتایج آزمون والد (.6جدول )

 های پژوه  مناع: یافته

شده نکه از آزموون والود بورای     یاماموتو در هدول ارا ه-ابا توهه به نتایا آزمون علیت تود

های بهینه با دو وقفه استفاده شدهی و مقایسه آن با نتایا قالی آزمون  داری ضراید لگ معنی

توان نتیجه گرفت کوه بوین آزادی تجواری و رشود اقتصوادی       مد ، می علیت گرنجر کوتاه

درصد برقورار   90دی در سطح اطمینان طرفه از آزادی تجاری به رشد اقتصا رابطه علی ی 

دار  کوه ههوت معکوو  آن معنوی     دار نیسوتی، دراوالی   درصد معنی 95است ناما در سطح 

شوود، هرچنود    نیست؛ بنابراین فرضیه اول تحقیق مانی بر وهود رابطه علوی دوطرفوه رد موی   

رابطوه  آزمون گرنجر دوطرفه بودن را تأیید کرده بود  میان مصرف انرژی و رشد اقتصوادی  

طرفه از مصرف انرژی به رشد اقتصادی برقرار اسوت، اموا میوان مصورف انورژی و       علی ی 

 متغیر وابسته: مصرف انرژی

Excluded Chi-sq df Prob. 

Y 13/9  2 0104/0 

TE 54/0  2 7611/0 

OP 79/2  2 2478/0 

 : رشد اقتصادیمتغیر وابسته

Excluded Chi-sq df Prob. 

EN 26/7 2 0264/0 

TE 64/6 2 0361/0  

OP 61/11 2 0030/0  

 متغیر وابسته: آزادی تجاری

Excluded Chi-sq df Prob. 

Y 61/0 2 7360/0  

EN 45/8 2 0146/0  

OP 98/18 2 0001/0  
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داری مشاهده نشود؛ بنوابراین فرضویه دور و سوور تحقیوق رد       آزادی تجاری رابطه علی معنی

 خواهند شد 

طور که مشاهده شد، با آزمون علیت گرنجر پانلی فرضیه اول تحقیق یعنی وهود  همان

وطرفه بین آزادی تجاری و رشد اقتصادی پذیرفتوه شود، اموا بوا آزموون علیوت       رابطه علی د

شود نهرچند ههت از آزادی تجاری به رشود اقتصوادی در    یاماموتو این فرضیه رد می-تودا

شودی  فرضیه دور تحقیق یعنی وهود رابطه علی دوطرفه بین رشد  درصد تأیید می 90سطح 

طرفه از مصرف انورژی   ن رد شد نو فقط رابطه ی اقتصادی و مصرف انرژی با هر دو آزمو

به رشد اقتصادی تأیید گردیدی  در مورد فرضیه سور یعنی وهود رابطوه علوی دوطرفوه بوین     

آزادی تجاری و مصرف انرژی، با آزمون علیت گرنجر این فرضیه تأیید شد، اما بوا آزموون   

 شود  یاماموتو رد می-تودا

 گیری . بحث و نتیجه5
عنوووان هوودف اصوولی توسووعه در کشووورهای  اخیوور، رشوود اقتصووادی پایوودار بووههووای  در دهووه

شده است  این کشورها برای دستیابی به سطوح بالاتر تولیود و رفواه بوه     توسعه مطرح دراال

عنوان یکی از عوامل کلیدی توسعه اقتصادی در  اند  آزادی تجاری نیش به منابع انرژی وابسته

هوای   المللی دسترسوی بوه فنواوری    ست، اما تجار  بینشده ا توسعه مطرح کشورهای دراال

دهد که خود  های تولیدی را افشای  می زمان فعالیت طور هم کند اما به پیشرفته را تسهیل می

 شود  محیطی می های زیست منجر به افشای  مصرف انرژی و نهایتاً بروز چال 

محیطوی   ای زیسوت توسعه که با محدودیت منابع انرژی و فشواره  در کشورهای دراال

زیسوت اهمیوت زیوادی     ها بر محویط  رو هستند، درک رابطه علی این متغیرها و تأویر آن روبه

های مربوب به مصرف انرژی، رشود اقتصوادی، آزادی    دارد لذا در این مطالعه با کم  داده

و اسوتفاده از   2000-2024هوای   توسوعه طوی سوال    کشور دراوال  20تجاری و قیمت انرژی 

 -ی، علیت گرنجری پانلی و آزمون علیوت توودا  DOLSمربعا  معمولی پویا نروش اداقل 

به و بررسی رابطه آزادی تجواری، رشود اقتصوادی و مصورف      EViewsافشار  یاماموتو و نرر

 توسعه پرداخته شده است  انرژی در کشورهای منتخد دراال
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 ها گیری از یافته بندی و نتیجه الف( جمع

شوود  ایون    ای  رشد اقتصادی منجر به مصرف انرژی سورانه موی  طور که اشاره شد افش همان

توسوعه باشود؛ یعنوی بوا      دهنده کارایی انرژی در کشورهای دراال تواند نشان رابطه منفی می

مصرف یا انتقال بوه خودما ی    آلا  کم های کارآمدتر نمانند ماشین رشد اقتصادی، فناوری

محیطوی   ایون بوا نظریوه منحنوی زیسوت     یابود    شوند و مصرف انرژی کاه  می هایگشین می

یابود اموا بعوداً کواه ی      کوزنتی نکه در مراال اولیه توسعه، مصورف انورژی افوشای  موی    

دلیوول تمرکووش بوور کشووورهای  سووازگار اسووت، امووا اینجووا منفووی بووودن آن ممکوون اسووت بووه  

 سازی انرژی همراه است  ها با بهینه توسعه باشد که رشد آن دراال

عنووان نهواده اصولی تولیود عمول       ه، مصرف انرژی اغلد بهتوسع در کشورهای دراال

یوا   1شود  بر اسا  نظریه نفرین منوابع  کند، اما افشای  آن لشوماً به رشد پایدار منجر نمی می

ویژه انرژی غیرتجدیدپوذیر ماننود نفوت و     ازاد به انرژی نبه ، وابستگی بی 2بیماری هلندی

هوای انورژی    مد منابع شود  برای مدال، یارانوه تواند منجر به تخصیص ناکارآ سنگی می زغال

در بسیاری از این کشورها نمانند ایران، نیجریه یا اندونشی در نمونه مای مصورف را افوشای    

هوای مولود    گوذاری در بخو    دهد، اما این مصرف ناکارآمد است و منوابع را از سورمایه   می

وه بور ایون، مصورف بوالای     کنود  عولا   های منحرف موی  نمانند آموزش، فناوری یا زیرساخت

محیطوی را   هوای بهداشوتی و زیسوت    تواند آلودگی محیطی ایجاد کنود کوه هشینوه    انرژی می

زا بوا   هوای رشود درون   افشای  دهد و در بلندمد  رشد را کاه  دهد نمانند آنچه در مدل

شدهی  ایون رابطوه منفوی     توصیف 1998، 3محیطی، مانند مدل استاکی های زیست محدودیت

باشود: هوایی کوه افوشای  کوارایی انورژی منجور بوه          4دلیل اور برگشتی تواند به می همچنین

تووأویر منفووی  شووود، امووا بوودون افووشای  متناسوود تولیوود، رشوود را تحووت  مصوورف بیشووتر مووی

هوای   یافتوه نبوا فنواوری    دهد  در مقابل، مطالعا  مداوت اغلود در کشوورهای توسوعه     قرارمی

کشووور  20د کووه تفوواو  سوواختاری نمونووه مووا ن شووو پیشوورفته و کووارایی بووالای مشوواهده مووی 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Resource Curse 

2 Dutch Disease 

3 Stokey 

4 Rebound Effect 
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 کند  ی را توهیه می2024تا  2000توسعه از  دراال

ی نیش منجر به افشای  مصرف انرژی GDPعنوان درصدی از  افشای  آزادی تجاری نبه

هوای   دلیول واردا  فنواوری   توانود بوه   شود  این رابطوه مداوت آزادی تجواری و موی     سرانه می

ید صوادراتی باشود کوه نیواز بوه انورژی بیشوتری دارد  در کشوورهای         بر یا افشای  تول انرژی

بور نماننود    شودن و صوادرا  کالاهوای انورژی     توسعه، آزادی تجاری اغلد با صنعتی دراال

 دهد  محصولا  معدنی یا تولیدیی همراه است که مصرف انرژی را افشای  می

ی منجر به کاه  CPIهمچنین افشای  در قیمت انرژی ندر اینجا نسات قیمت نفت به 

عنوان یو    شود  این رابطه منطقی است زیرا قیمت بالاتر انرژی نبه مصرف انرژی سرانه می

توسوعه ممکون    دهد نقانون تقاضوای و کشوورهای دراوال    نهاده تولیدیی تقاضا را کاه  می

 دهند  تر یا کاه  مصرف واکن  نشان های ارزان است با هایگشینی سوخت

های لازر در تولیود کالاهوا و    ترین نهاده عنوان یکی از اصلی نرژی بهکه ا با توهه به آن

توانود توانوایی تولیوود و     ها مطرح است، تغییورا  مصورف آن موی    همچنین فرآیند انتقال آن

تووان   تأویر قرار دهد؛ بنابراین می طورکلی اجم صادرا  و واردا  را تحت انتقال کالا و به

و اجوم صوادرا  و واردا  و نهایتواً آزادی تجواری      گفت وهود رابطه بین مصرف انرژی

 منطقی است 

دهند که رابطه  یاماموتو نشان می-های علیت گرنجر و تودا از منظر روابط علی، آزمون

طرفه از آزادی تجاری به رشد  دوطرفه میان آزادی تجاری و رشد اقتصادی نگرنجری و ی 

هوا بوه اهوداف     ود دارد کوه ایون یافتوه   درصودی وهو   90یاماموتو در سوطح  -اقتصادی نبا تودا

طرفه از مصورف   دهند  همچنین، رابطه ی  پژوه  در تأیید تأویر تجار  بر رشد پاسخ می

انرژی به رشد اقتصادی تأیید شد، اما روابط دوطرفه میان مصورف انورژی و آزادی تجواری    

اصلی پژوه  را  یاماموتو رد شد  این نتایا سسال-تنها در گرنجر مشاهده گردید و در تودا

عنووان محورک رشود     دهنده نق  انورژی بوه   دهد و نشان مانی بر وهود روابط علی پاسخ می

 کند  عنوان کاتالیشور عمل می که تجار  به است، دراالی



 315 | یمینعو ی عابد |توسعه  درحال یدر کشورها یو رشد اقتصاد یمصرف انرژ ،یتجار یآزاد نیرابطه ب

 

 ها ب( کاربرد یافته

توسعه مفیود باشود؛    گذاران در کشورهای دراال تواند برای سیاست های این مطالعه می یافته

توانود رشود اقتصوادی را تقویوت کنود، اموا بایود بوا          شوویق آزادی تجواری موی   برای مدال، ت

های کارایی انرژی همراه باشد تا مصرف انورژی کنتورل شوود  همچنوین، مودیریت       سیاست

تواند به کاه  وابستگی به واردا  انرژی کم  کند و پایداری اقتصادی  قیمت انرژی می

هوای تجواری در    توسوعه پایودار، ماننود سیاسوت    ریوشی   را افشای  دهد  این نتوایا در برناموه  

 های انرژی در سازمان ملل، کاربرد دارد  سازمان تجار  ههانی یا برنامه

های هماهنوگ بورای کواه  انتشوار      ها بر اهمیت سیاست محیطی، یافته از منظر زیست

کننود؛ زیورا رابطوه مداوت آزادی تجواری بوا مصورف انورژی          ای تأکیود موی   گازهای گلخانه

هوای تجدیدپوذیر نماننود     واند منجر به افشای  آلودگی شوود، اموا بوا تمرکوش بور انورژی      ت می

تووان رشود اقتصوادی را بوا افاظوت از       هوای تجواری، موی    خورشیدی یوا بوادیی در زنجیوره   

 زیست همسو کرد و به اهداف توافق پاریی کم  نمود  محیط

 پذیری های مطالعه و تعمیم ج( محدودیت
توسعه است که ممکن است تنوع هغرافیایی و اقتصادی  خد دراالکشور منت 20تمرکش بر 

دلیول   ها بوه  های مربوب به برخی سال کامل را پوش  ندهند و همچنین عدر دسترسی به داده

هوای ایون مطالعوه     توسوعه از محودودیت   عدر وهود بان  دیتوا مناسود کشوورهای دراوال    

دلیل تمرکش بور   وسعه متوسط است، اما بهت ها به کشورهای دراال پذیری یافته اند  تعمیم بوده

یافتوه   اقتصادهای نوظهور مانند چین، هند و ایران، ممکن است برای کشورهای کمتر توسعه

-2024تعمویم باشود  عولاوه بور ایون، دوره زموانی        نمانند کشورهای فقیر آفریقای کمتر قابل

توأویر قورار    ا تحوت است که ممکن است روابوط ر  19-هایی مانند کووید شامل بحران 2000

 دهد 

 ها کارگیری یافته د( پیشنهادها برای مطالعات بعدی و به
های تحقیق بوا درنظرگورفتن متغیرهوای     شود به برآورد مدل برای مطالعا  آتی، پیشنهاد می 
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وهوایی یا نووع صونایع کشوورها پرداختوه      گذاری خارهی، تغییرا  آب اضافی مانند سرمایه

هوای کشوورها نماننود آسویایی در مقابول       سوی روابوط در زیرگوروه   شود  همچنین، نتایا برر

هوای آموزشوی بورای     تواننود برناموه   گذاران می تواند مفید باشد  سیاست آمریکای لاتینی می

های صادراتی استفاده کنند و یا از رابطه بین متغیرهای ایون   افشای  کارایی انرژی در بخ 

 ره بارند تا رشد اقتصادی پایدار را تضمین کنند المللی به تحقیق برای مذاکرا  تجاری بین

 تعارض منافع

 گونه تعار  منافعی وهود ندارد  در این مقاله هی 

 تقدیر و تشکر

نویسووندگان از امایووت و همکوواری معنوووی سووردبیر محتوورر، داوران ناشوونا ، کارشناسووان 

 ال تشکر را دارند زیست و منابع طایعی کم فصلنامه، ویراستاران علمی و ادبی اقتصاد محیط
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 منابع

ی  بررسی عوامل مسور بر مصرف انرژی و انتشار آلودگی: مطالعه موردی 1403ری، سمانه  نباق 

، زیست و توسعه فرابخشی مجله محیطزیست و توسعه پایدار،  ایران  پژوهشکده محیط

  44-31، 9ی 83ن

الملل،  ی  بررسی ارتااب علی بازبودن تجار  بین1390بختیاری، صاد  و نجفی، زهرا  ن

  67-76، 49، های بازرگانی بررسیسانی و رشد اقتصادی ایران  سرمایه ان

ی  بررسی تأویر رشد اقتصادی، 1396آبی، اامد؛ شاهپوری، اامدرضا و امیرنژاد، امید  ن بی

نمقایسه کشورهای  CO2ای  همعیت و اجم تجار  خارهی بر انتشار گاز گلخانه

زیست و  مه اقتصاد محیطفصلناو غیرعضو منتخد شامل ایرانی   OECDعضو سازمان 

  43-27، 1ی1، نمنابع طایعی

ی، بررسی رابطه توسعه تجار  با رشد اقتصاد در 1390پور، امیدرضا و قدکچی، مریم ن علی

  45-53، 141، فصلنامه کار و هامعهایران، 

یافته و در  های توسعه ی  بررسی تطایقی عملکرد اکومت1403عابدی، سمانه و متقی، سمیرا  ن

، فصلنامه اقتصاد محیط زیست و منابع طایعیتوسعه بر کیفیت محیط زیست   اال 

  173-145ی، 9ن4

ی  اورا  رشد بخ  کشاورزی و مصرف انرژی بر انتشار 1404لیانی، قاسم و کرمی، مهدی  ن

فصلنامه علور زیست در کشورهای خاورمیانه   ای و کیفیت محیط گازهای گلخانه

 محیطی

ی، بررسی رابطه علیت پویای بین 1393، امید؛ خداپرست، یونی نمحمدی، تیمور؛ ناظمان

توسعه مالی، بازبودن تجاری و رشد اقتصادی؛ مقایسه موردی دو کشور نفتی ایران و 

  151-178ی: 10ی، شماره ن3، دوره نپژوهشنامه اقتصاد انرژی ایراننروژ، 

ی  بررسی اور 1403زاده گوگرچین، بهنار؛ معمارنژاد، عاا  و ترابی، تقی  ن مسید

سازی، توسعه اقتصادی، آزادسازی بازارهای مالی و تجاری بر تولید گازهای  صنعتی
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پایداری، زیست با رگرسیون کوانتایل   ای در راستای پایداری توسعه محیط گلخانه

  71-51، 5ی 3، دوره نزیست توسعه و محیط

ی  تأویر آزادسازی 1396فاطمه  نالاارار،  هنجفی، مرضیه و شمی مهدوی، ابوالقاسم، طاهری 

های  تجاری بر رشد اقتصادی کشورهای منتخد اوزه خاورمیانه نبا تأکید بر مدل

  14-22، 7ی 20، نفصلنامه اقتصاد کاربردیزای   رشد درون
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