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Abstract 

Introduction 

Human societies are facing increasingly severe water-related 

challenges, including droughts, sudden floods, groundwater depletion, 

land subsidence, and environmental degradation. These challenges are 

exacerbated by climate change, rapid population growth, and 

unsustainable water consumption patterns. Traditional water 

management approaches often rely on sectoral interventions and 

overlook the systemic feedback loops that perpetuate water-related 

problems, thereby contributing to policy failures. Achieving sustainable 

water resources management therefore requires integrated, 

interdisciplinary frameworks that account for the complex interactions 

between human and hydrological systems and ensure stakeholder 

participation in decision-making. 

Objective 

This study aims to systematically review and analyze the role of 

integrating water accounting and systems thinking in strengthening 

sustainable water resources governance. Specifically, it examines how 
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this integration enhances transparency, institutional accountability, 

intersectoral coordination, and policy effectiveness in water allocation 

and management. 

Research Method 

This research employed a systematic review methodology to analyze 

studies published over the past two decades in reputable scientific 

databases. The content analysis focused on water accounting 

applications, systems thinking frameworks, dynamic system modeling, 

and integrated governance approaches. 

Results and Discussion 

The findings indicate that water accounting provides structured 

quantitative data on water flows, stocks, consumption, and economic 

value across sectors, thereby forming the informational foundation for 

system modeling. Systems thinking complements this approach by 

analyzing causal relationships, feedback loops, and time delays, thus 

facilitating adaptive and long-term decision-making. Integrated 

approaches improve transparency, stakeholder participation, 

institutional accountability, and the efficiency of water policies. 

International case studies from Australia, Spain, and the Netherlands 

demonstrate that such integration enables scenario-based evaluation of 

social and environmental impacts, identifies leverage points, and 

supports evidence-based adaptive governance. However, challenges 

remain, including limited high-quality data, the absence of standardized 

indicators, differences in temporal and spatial scales, and weak 

interdisciplinary collaboration. 

Conclusion 

Integrating water accounting and systems thinking provides a 

comprehensive framework for understanding and managing human-

water systems. This approach supports evidence-based, long-term, and 

adaptive policymaking, improves transparency and accountability, and 

enhances institutional coordination. For future research and practice, 

developing localized models, standardizing key indicators, leveraging 

emerging technologies such as remote sensing and AI, and 
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strengthening multilevel governance frameworks are recommended to 

achieve resilient and sustainable water resources management in Iran 

and similar contexts. 

Keywords: Water Accounting; Systems Thinking; Water Resources 

Sustainability; Water Governance. 
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مند در تفکر نظام کردیآب با رو یحسابدار قیبر نقش تلف یمرور

 منابع آب داریپا یحکمران تیتقو

 رانیاراک، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام ،یگروه حسابدار   یسلوک ایدن
  

 لعل بار  یعل

 رانیاراک، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام ،یگروه حسابدار 
  

 چکیده
 ،یقزصتتاداستتت که بزنانند ابداد ا یارشتتزهانیجامع و م ییکردهایرو یریکارگمنابع آب مستتزم ب به داریپا تیریمد

مند ت کر نظاب آب و یحسابدار قیراستزا، تم  نیکنند. در ا لیتحم کپارچهیصتنر  را به یطیمحستتیو ز یاجزماع

 نی. هدف استتتازدمی فراهم را آب-انستتتان یهاظابن دهیچیپ یهاییایامکان درک پن ن،ینن کردیرو کیعننان بته

مرور  هیبر پا قیمنابع آب استتت. روش تحق داریپا یحکمران تیدر تقن قیتم  نینقش ا لیو تحم ییپژوهش، شتتناستتا

ها انجاب شده آن یهاافزهی یمحزنا لیو تحم یمدزبر عمم یهاگاهیدر پا ریدو دهه اخ یمند مطالدا  منزشترشده  نظاب

 ،یو مصتتتارف منابع آب هاانیدرباره جر قیدق یهاآب با ارائه داده یکته حستتتابتدار دهتدینشتتتان م جیاستتتت. نزتا

 ،یط عمرواب لیمند با تحمو ت کر نظاب کندیمند را فراهم منظاب یهایستتتازالگن یلتازب برا یا متاعتات رستتتاختتیز

منجب  کردیرو دو نیا قی. تم دینمایو بمندمد  کمک م یقیتطب یریگمیبه تصتتتم ،یزمان یرهایبازخنردها و تأخ

 ن،ی. همچنشندیآب م صیتخص یهااستیس ییو کارا یبخشانیم یهماهنگ ،ینهاد ییپاسخگن ت،یشت اف یارتقا

را  ما یتصتتتم یطیمحستتتتیو ز یاجزماع یامدهایپ یابیامکان ارز ا،یپن ینهایستتتنار ی راح قیاز  ر کردیرو نیا

 ها و ضتتد شتتاخص یفقدان استتزانداردستتاز ق،یدق یهاکمبند داده رینظ ییهاچالش ن،ی. باوجنداستتازدیفراهم م

که  کندیم دیپژوهش تأک جینزا ت،یهستتتزند. درنها قیتم  نیا یعمم یاجرا یاز منانع اصتتتم یارشتتتزهانیم یهمکار

و  داریپا یمرانبه حک یابیدستتز ریمستت تناندیمند مآب و ت کر نظاب یبر حستتابدار یمبزن یبنم یهاتنستتده چارچنب

 را همنار سازد. رانیآور منابع آب در اتاب

 .منابع آب یمنابع آب، حکمران داریمند، پاآب، تفکر نظام یحسابدار :هاکلیدواژه 

 JEL :Q25, Q28, M41, H83 بندیطبقه
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 مقدمه .1

های یسالرو هسزند؛ ازجممه خشکمرتبط با آب روبه های روزاف ونجنامع انسانی با چالش

های زیرزمینی، فرونشتتستتت زمین و تخریب های ناگهانی، افت ستتطآ آبشتتدید، ستتیماب

تأثیر تغییرا  اقمیمی، (. این مشتتکما  تحت2020، 1زیستتت شمشتتیر پناهی و همکارانمحیط

پاستتخ به این  اند. دررشتتد ستتریع جمدیت و الگنهای ناپایدار مصتترف آب تشتتدید شتتده

های مخزم  مدیریت آب به اجرا درآمده استتت؛ با این حال شتتناهد وضتتدیت، ستتیاستتت

به  های آبی منجردهد که فقدان درک کافی از تدامما  میان انستتان و نظابف اینده نشتتان می

 (.2022، 2ها شده و بحران آب را تشدید کرده است شگنهری و همکارانشکست سیاست

های یریت آب اغمب بر مداخما  بخشی تمرک  دارند و به حمقهرویکردهای سنزی مد

نابراین کنند تنجه کافی ندارند؛ بمند که مشکما  آب را تقنیت و بازتنلید میبازخنرد نظاب

ای است که رشزههای یکپارچه و میاندسزیابی به مدیریت پایدار منابع آب نیازمند چارچنب

انی و هیدرولنژیکی را در نظر گرفزه و مشتتتارکت های انستتتپیچیتدگی تدتاممتا  میان نظاب

های مزدارف هیدرولنژیکی و منابع آب الگن .گیری تضتتتمین کنندذین دتان را در تصتتتمیم

بینی وضتتدیت آینده آب بر استتاا مشتتاهدا  گذشتتزه و حال دارند؛ اما نقش مهمی در پیش

که بازخنردهای پنیا و ویژه در شتتترایطی ها، بههتا اغمتب در بتازنمتایی رفزتار نظاباین الگن

، 3اند، محدود هستتزند شلینی و همکاران نر کامل لحاظ نشتتدهاقزصتتادی به–عنامل اجزماعی

2016.) 

های مبزنی بر فرایند، تمرک  اصتتتمی خند را بر فرایندهای فی یک و بستتتیتاری از الگن 

–ای انسانهگذارند و کمزر قادر به نمایش ماهیت پنیا و تطبیقی نظابشتیمیایی و زیستزی می

رعکس. دهد و بآب هسزند؛ جایی که تصمیما  انسانی الگنهای هیدرولنژیکی را تغییر می

رخطی های غیهای مدیریت آب مانع از بازتاب پنیاییعماوه براین، فرضتتیا  ایستتزا در الگن

ای همچنن افت آب شتتتند و درنهتایت ممکن استتتت پیامدهای ناخناستتتزههتا میاین نظتاب

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Moshir Panahi et al 
2 Gohari et al 
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ها، ها را به همراه داشتتزه باشتتد. برای غمبه براین محدودیتاکنستتیستتزم زیرزمینی و تخریب

مند و مبزنی بر بازخنرد حرکت ستتتمت رویکردهای نظابای به نر ف ایندهپژوهشتتتگران بته

های هیدرولنژیکی و فرایندهای اجزماعی را مندکس انتد کته تدامما  پنیا میان چرخهکرده

 (.2024، 1کند شبنیان و دکامی

آورد و بر آب را فراهم می–های انستتتانمنتد امکتان تحمیتل جتامع نظابرد نظتابرویک

های زمانی و هتای هیتدرولنژیکی و فرآینتدهای اجزماعی در مقیااتدتاممتا  میتان چرخته

نرد و های بازخهای کمیدی، حمقهمکانی مخزم  تأکید دارد. این روش به شناسایی محرک

مؤثر و  گیریدهند و تصمیمدمد  نظاب را شکل میکند که رفزار بمننقاط اهرمی کمک می

 (.2018، 2کنند شزمرودیان و همکارانسازگار را تسهیل می

عننان اب ار قدرتمندی برای به هاسازی پنیایی نظابمند، الگندر میان رویکردهای نظاب

، 3های منابع آب شتتتناخزه شتتتده استتتت شوانا و همکاراننمتایش فرایندهای پنیا در نظاب

های بازخنرد پنهان کند تا حمقهبه پژوهشگران کمک می هاستازی پنیایی نظاب(. الگن2023

ق بمندمد  ها را در افبینی کنند و اثرا  سیاسترا کشت  کنند، پیامدهای ناخناسزه را پیش

های اصتتتمی در و در قتالتب ستتتنارینهای مخزم  ارزیابی نمایند. با این حال یکی از چالش

های نامطمئن استتت که ممکن های ذهنی و دادهاتکا به قضتتاو  های نظابستتازی پنیایالگن

 ه شند.بینانها و ارائه پیشنهادهای سیاسزی غیرواقعاست منجر به بازنمایی نادرست نظاب

آب، نبند -های انستتتانبرای نظاب هاستتتازی پنیایی نظابیکی از خمتأهای مهم در الگن

ه از تنان الگن برای رصد وضدیت منابع آب های ستاخزارمند حستابداری آب است کروش

های حستتتابداری آب مانند کتاهتد. چارچنباز نظر کمیتت، کی یتت و تغییرا  زمتانی می

 ها، ذخایر وگیری جریان( رویکردی ساخزاریافزه برای اندازه2012ستازمان ممل ش چارچنب

برای بهبند  های کمیدیدهند و دادههای مخزم  اقزصتتادی ارائه میمصتتارف آب در بخش

 (.2016، 4کنند شتیمن و همکارانها فراهم میگیری و ارزیابی سیاستتصمیم

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1Bhuyan& Deka 
2 Zomorodian et al 
3 Wang et al 
4 Tello et al 
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سازی ها دقت الگنهای هیدرولنژیکی و اقزصادی در این چارچنبمند دادهادغاب نظاب

های یکی دیگر از کاستتزی .دهدها را کاهش میقطدیترا اف ایش داده و عدب هاپنیایی نظاب

های مدیریت آب استت. بسیاری از ها در الگنستازی کی ی نظاب هنباستاستی، ضتد  در م

یدنی نقا ی در ستتتاخزار نظاب که مداخمه کنچک هتا قادر به شتتتناستتتایی نقاط اهرمی الگن

ویکم، نیستزند. مدیریت پایدار منابع آب در قرن بیستتناند بهبندهای ب رگی ایجاد کند می

ای استتتت که بزناند پیچیدگی ذاتی تدامما  بین زتهرشتتتمنتد و بیننیتازمنتد رویکردی نظتاب

 محیطی را درک کند.های هیدرولنژیکی، اقزصادی، اجزماعی و زیستنظاب

هتای هیتدرولنژیکی و منتد دادههتای منجند از فقتتدان ادغتتاب نظتتاببستتتیتاری از الگن

ینی( های زیرزمآب، آبهای هیدرولنژیک شمانند بارش، روانبرند. دادهاقزصتتتادی رنج می

-یهای اقزصتتتادهای فی یکی مز اوتی نستتتبت به دادههتا و با عدب قطدیتاغمتب در مقیتاا

هتای مخزم ، ارزش اف وده، ترجیحتا  ذین دان( تنلید اجزمتاعی شمتاننتد تقتاضتتتای بخش

ستتتازی تنها دقت شتتتبیهها، نهها در چارچنب پنیایی نظابمند این دادهشتتتنند. ادغاب نظابمی

از نظاب، قادر استتت  holisticدهد، بمکه با ارائه نمای لی را اف ایش میمدمن-فرآیندهای عمی

ی و ش میرچ نر مدناداری کاهش دهدبینی سنارینهای آتی را بهها در پیشدامنه عدب قطدیت

 (20092وین  و همکاران  و20121همکاران

 . پیشینه تحقیق2

 بندی مطالعات بر اساس رویکرد، منطقه و نوع الگوالف( دسته

ی تنان از ستتته محنر اصتتتمرا می مندت کر نظابو  حستتتابداری آبمطالدا  مرتبط با تم یق 

بررستی کرد: محنر نخست، رویکرد پژوهش، محنر دوب، منطقه جغرافیایی مطالده و محنر 

 اصتتمی ةستتنب، ننا الگنی منرداستتز اده. در محنر رویکرد پژوهش، مطالدا  به ستته دستتز

های ت مطالدا  ایستتزا که صتترفا  به گردآوری و تحمیل دادهشتتنند: گروه نخستتت کیک می

پردازند؛ گروه دوب مطالدا  های آب میها و شتتتاخصها، منجندیکمی یتا کی ی جریتان

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Mirchi  et al 
2 Winz et al 



 67 |لعل بار و ی سلوک |... مند درتفکر نظام کردیآب با رو یحسابدار قیبر نقش تلف یمرور

 

ی رفزار ستتازی ستتاخزاری به بررستتهای دینامیک نظاب یا الگنگیری از الگنتحمیمی که با بهره

نر و محا  ترکیبی که هر دو مرحمه دادهپردازند؛ و گروه سنب مطالدبمندمد  نظاب آب می

کنند. در محنر منطقه جغرافیایی، مشتتتاهد  محنر را در یک چارچنب تم یقی دنبال میالگن

دهد که عمدتا  کشتتنرها یا منا ق با فشتتار منابع آب شنناحی خشتتک یا مطالدا  نشتتان می

ن یی از اروپا، به ایهاخشتک( مانند خاورمیانه، جننب شترآ آسیا، شمال آفریقا و بخشنیمه

دلیل ضتترور  مدیریت منابع آب در منا ق حستتاا اند. این منضتتنا بهمنضتتنا پرداخزه

های مبزنی بر تنان در ستتته دستتتزه جای داد: الگناستتتت. در محنر ننا الگن، مطالدا  را می

مند های مبزنی بر ت کر نظابحستتابداری آب که تأکید بر جریان و منجندی آب دارند؛ الگن

رکیبی های تهای تدامل و ستتاخزار نظاب دارند؛ و الگنتأکید بر بازخنردها، تأخیرها، حمقه که

های حستتتابداری آب را در دهنتد و تمتاش دارند دادهکته هر دو عنصتتتر را متدنظر قرار می

ران کند تا پژوهشتتگبندی کمک میچارچنب تحمیل ستتاخزاری نظاب وارد کنند. این دستتزه

ایی کنند ها را شناسی مطالدا  داشزه باشند، نقاط مشزرک و ت او دید روشتمندتری به مبنا

اران و همک نیمتر عمل نمایند. شو در انزختاب الگنی مناستتتب برای منطقه منردنظرتان آگاه

20231.) 

 های پژوهشیب( شناسایی روندها و شکاف

های لدر سا مشاهده است. نخست آنکهمند بر ادبیا  منضنا، چند روند قابلبا مروری نظاب

میل های تحهتای دینتامیتک نظتاب یا چارچنبکتارگیری الگنای بر بتهاخیر، تمرک  ف اینتده

مثال، پژوهشتتتی با عننان عننانشتتتند: بهستتتاخزار نظاب برای مدیریت منابع آب مشتتتاهده می

داده نشتتان ستتازی دینامیک نظاب برای مدیریت پایدار عرضتته و تقاضتتای آبمروری بر الگن

درصتتد  60اند و کمزر از های کمی پرداخزهها فقط به دادهبیش از نیمی از پژوهش استت که

 اند.مدمنلی بهره برده -ها از نمندارهای حمقه عمت آن

یک سازی دیناممروری انزقادی بر کاربردهای الگنهمچنین، پژوهش دیگری با عننان 

درصد از مطالدا ، نمندار  40ود داده است که تنها حدنشتان ری ی منابع آبنظاب در برنامه
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ستتتازی مدیریت را اند و بخش زیادی از مطالدا  بهینهکاربردهمدمنلی را بته _حمقته عمتت 

 اند.وارد نکرده

ای دارند و هننز روند دوب آن استتت که بستتیاری از مطالدا  تمرک  بر مقیاا منطقه 

ت. شتتکاف اصتتمی های کافی در ستتطآ محمی، شتتهری یا خردتر انجاب نشتتده استتپژوهش

های نهادی، اقزصادی، اجزماعی و زیسزی با تحمیل پژوهشتی نی  در این استت که ادغاب داده

 نر کامل صتنر  نگرفزه استت؛ بسیاری از کارها صرفا  بر جنبه فنی یا کمی تمرک  نظاب به

د. عماوه انگذاری کمزر منردتنجه قرارگرفزههای نهادی، مشتارکزی و ستیاستتدارند و جنبه

مد  با بازه زمانی بالا، تحمیل سنارینهای گسزرده و اعزبارسنجی های  نلانیبراین، پژوهش

درصد از  51ای اشاره کرده است که تنها حدود ها، هننز کم هسزند. برای مثال، مطالدهالگن

جند دهد که با وها نشتتان میاند. اینمطالدا ، تغییرا  اقمیمی را در تحمیل خند لحاظ کرده

یر تناند مسهای بنیادین وجند دارد که میتنجه مطالده در این حنزه، هننز شکافقابل رشد

 (.12024تحقیقاتی آینده را نشان دهد. شفان و همکاران 

 . روش تحقیق3

مند در این پژوهش با هدف شتتتناستتتایی و تحمیل نقش تم یق حستتتابداری آب و ت کر نظاب

ستتت. مند انجاب شتتده اارگیری رویکرد مرور نظابکتقنیت حکمرانی پایدار منابع آب، با به

عننان یک روش تحقیق ستتاخزاریافزه، امکان شتتناستتایی، ارزیابی و ترکیب مند بهمرور نظاب

ا هسازد و از سنگیریجامع تمامی مطالدا  مرتبط منجند در یک حنزه خاص را فراهم می

 سازی شده است:ی و پیادهکاهد. فرآیند اجرای این پژوهش در چهار مرحمه اصمی  راحمی

  رح سؤالا  تحقیق و تدیین مدیارهای ورود و خروج .1

 مند منابعجسزجنی نظاب .2

 انزخاب و غربالگری مطالدا  .3

 هااسزخراج و تحمیل داده .4

هایی اند و برخی با محدودیتتر بندهشده، برخی رویکردها منفقهای انجابدر میان پژوهش
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های حستتتابداری آب را با ها دادهمشتتتزرکاتی دارند: آن انتد. مطتالدتا  منفق تقریبا مناجته

ندها ن دان را در فرآیاند؛ مشتتارکت ذیچارچنب تحمیل ستتاخزاری یا پنیایی نظاب درآمیخزه

انتد و درباره بازخنردها و کرده  یدقتت تدرزمتان و مکتان را بته اایتمقانتد؛ لحتاظ کرده

شتتتامل کمبند  جیرا یهاتیمحدود گر،ید یاند. از ستتتندر نظاب آب تنجه داشتتتزه رهایتأخ

 ندیدر فرآ تیها، نبند شتتت افشتتتاخص یروز، فقتدان استتتزانداردستتتازو بته قیدق یهتاداده

ده است دامثال، پژوهش نشانعننان. بههسزندها مناسب الگن یو عدب اعزبارستنج یستازالگن

 یهاادهستتتاخزار با د قیتطب ای را بدون آزمنن الگن رفزار  از مطالدا ، الگن یادیکه بخش ز

 اند.ارائه داده یواقد

ابراین سازی محنر( و بنها صرفا  سنارینمحنر هسزند شنه بهینههمچنین، بستیاری از الگن 

ه ترکیب شند کممکن استت گ ینه بهینه را نشتناستند یا پیشنهاد ندهند. با مقایسه، روشن می

ن رین عممکرد را دارد؛ زیرا ایهای ساخزاری و پنیایی بهزهای حستابداری محنر با الگنالگن

ترکیب هم بزناند جریان و منجندی را ثبت کند و هم بازخنردهای نظاب را نشتتتان دهد. در 

ز این دلیل نقص در یکی اسازی نظاب، بهمقابل، رویکردهای صترفا  حستابداری یا صرفا  الگن

ه این ده با تنجه بشتند که پژوهشگران آینرو، تنصتیه میاج ا، کارایی کمزری دارند؛ ازاین

محنرتر و دارای بازخنرد نهادی  راحی نمایند شواردون تر، دادههای یکپارچهتجارب، الگن

 (.12023و همکاران،

 . بحث و تحلیل1

 ها و نیازهای آینده آنالف( حسابداری آب، چالش

دهی و ارائه ا ماعا  فی یکی حستابداری آب یک رشزه جدید است که هدف آن، سازمان 

هاستتت. در دهه گیریقدار آب( و اقزصتتادی شه ینه و ارزش آب( برای کمک به تصتتمیمشم

زه وکارها به این حندلیل نگرانی از کمبند آب و رقابت بر ستتتر آن، تنجه کستتتب، به2010

های دقیق و ترین چالش برای پیشرفت این حنزه، نداشزن دادهاف ایش یافزه است؛ اما ب رگ

های گیری درباره مدیریت کمبند، مازاد و فرصتتتای تصتمیمها برج ئی استت که شتترکت
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 (.1398ها نیاز دارند شمدصنمی و حجازی، آبی به آن

در استزرالیا تأستیس  2007( در ستال AWSSBهیئت استزانداردهای حستابداری آب ش

یک   ، این هیئت2019شتتتد و کار استتتزانداردگذاری در این حنزه را آغاز کرد. تا ستتتال 

 هشت بیانیه و دو اسزاندارد اصمی منزشر کرده است. چارچنب م هنمی،

، گیریمند برای شتتناستتایی، اندازهحستتابداری آب را یک فرآیند نظاباستتاا آن ر ب

 کند.گیری و تأیید اعزبار ا ماعا  مربنط به آب و حقنآ مرتبط با آن تدری  میگ ارش

ی، ارائه و افشای ا ماعا  آب در گیرهای شناسایی، اندازه: روش1استزاندارد شتماره 

 اعزماد باشند.مقایسه و قابلها قابلکند تا گ ارشها را مشخص میگ ارش

های آب برای تضمین آزمایی گ ارشبخشتی و راسزی: بر ا مینان2استزاندارد شتماره 

 پاسخگنیی تمرک  دارد.

وستتتیع و  دهند که حنزه حستتتابداری آب بستتتیاردر کل، این استتتزانداردها نشتتتان می

 (.1400نژاد، شنمازی و مصمی ساخزاریافزه است

های آب با اف ایش جمدیت، بیشتتزر خناهد شتتد. حستتابداری در آینده، نیاز ما به منبع

 تناند نقش کمیدی در حسابداری و مدیریت آینده آب در جامده ای ا کند.آب، می

 . نکزه جدید ونیتاز به مدیریت بحران آب در ایران یک چالش جدی و فراگیر استتتت

تناند بها استت. حسابداری آب میمهم، تنانایی حستابداری در مدیریت مؤثر این منبع گران

 نقشی کمیدی در آینده مدیریت آب ایران ای ا کند.

برای تحقق این اهتداف در ایران، ضتتتروری استتتت که یک چارچنب یکپارچه ممی 

 آوریمنابع آب تدری  و جمع هایهای کارآمد برای ارزیابی نظاب راحی شتند تا شاخص

 (.1400نژاد، شنمازی و مصمی گردد

 ب( حسابداری آب در سطح جهانی

های دهی دادهآوری، تحمیل و گ ارشحستتتابتداری آب در ستتتطآ جهتانی به فرآیند جمع

پردازد. این فرآیند شامل نظار  مربنط به منابع آب در ستطآ کشنرها و منا ق مخزم  می

های مخزم  اقزصتتتادی و ویژه در ارتباط با بخشمتدیریتت آب، بتهبر مصتتترف، تتأمین و 
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ع وری منابزیستزی استت. هدف اصمی از حسابداری آب در سطآ جهانی، ارتقاب بهرهمحیط

 .رویه آن و پیشبرد اهداف تنسده پایدار استآب، کاهش مصرف بی

بع آب و توسعه ها در مدیریت مناحسابداری آب در برخی کشورها و کاربردهای آن .1جدول 

 پایدار

 نتایج و کاربردها شدهاستفاده هایروش کشور

 اقزصادی و فی یکی آب حسابداری همند

 پردازش آب، مصتتترف و تأمین منرد در جامع ا ماعا 

 و اف وده ارزش تنلید، مانند اقزصتتادی هایداده فاضتتماب،

 چارچنب دسزنرالدمل دهیگ ارش برای اشتزغال. استز اده

 .سال سه هر آب

 نفیمیپی
 نظاب از اسز اده با آب حسابداری

 اقزصادی-زیسزیمحیط حسابداری

 برای آبی تنش ستتطآ و آب مصتترف کارایی محاستتبه

 به آب تأمین هایه ینه و آب تقاضای بینیپیش و ارزیابی

 .خاننارها

 اسپانیا

 حسابداری نظاب روش از اسز اده

گ ارش برای اقزصادی-زیسزیمحیط

 آب چارچنب دسزنرالدمل دهی

 هایه ینه تخمین برای آب حسابداری ا ماعا  از اسز اده

 بهبند و پذیریمقایستتته ارتقاب .آب تتأمین بتازپرداختت

 .مخزم  کشنرهای و منا ق بین ا ماعا  گذاریاشزراک

 یننان
 و آب اکنسیسزم حسابداری

 آب هایسیاست اثرا  ارزیابی

 آب منابع وضدیت تغییرا  و اکنستیستزم خدما  ارزیابی

 .مدیریزی هایسیاست تأثیرتحت

 نانگمسزا

 از اسز اده و اکنسیسزم حسابداری

 دهیگ ارش برای آب هایداده

 آب چارچنب دسزنرالدمل

 وضتتدیت بر هاستیاستتت تأثیر و اکنستیستتزم خدما  تحمیل

 برای اکنسیسزم حستابداری از استز اده پیشتنهاد .آبی منابع

 .آب منابع پایدار مدیریت

 آلمان
برنامه و پایش برای آب حسابداری

 هاحنضه در آب منابع ری ی

 مدیریت هایبرنامه ایجاد برای آب حستتابداری از استتز اده

 .آب منابع مصرف بر نظار  بهبند و آبری  هایحنضه

 اسزرالیا

الگن از اسز اده و آب حسابداری

 راه از سنجش و هیدرولنژیک های

 دور

 هایداده از استتتز اده با آب منابع مدیریت وتحمیلتج یه

 بینیپیش برای هیتدرولنژیک ستتتازیالگن و ایمتاهناره

 .اقمیمی تغییرا  به مربنط هایچالش و آبی نیازهای

 برزیل

 بر نظار  برای آب حسابداری

زیست هایسیاست و آب منابع

 محیطی

 پایداری ارزیابی برای آب حسابداری هایداده از استز اده

 آب مصرف منرد در اقزصتادی ا ماعا  ارائه و آب منابع

 .مخزم  هایبخش در

 (.2023مأخذ: شبگسزاد و همکاران،
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 مندهای تفکر نظامج( اصول و چارچوب

کل هجای نگاه ت کیکی به اج ای یک مسئمه، بمند عبار  استت از نگرشتی که بهت کر نظاب

 صتتتنر  من رد منردتنجهاج ا فقط بهنگرد. در این رویکرد، نظاب و ارتبا ا  میان اج ا می

نیستتتزنتد، بمکته روابط، بازخنردها، تأخیرها و تدامما  بین اج ا که منجب پدیدآمدن رفزار 

مند، تنجه به های کمیدی ت کر نظابیکی از ویژگی  .گیرندشتتتند، متدنظر قرار مینظتاب می

 ستتزقیمعمت مگاه مدمنل عننان عامل تنلید رفزار نظاب استتت؛ یدنی آنچه در نستتاخزار نظاب به

 (.12024شوان روزلی و همکاران ای از ساخزار پنهان نظاب استپنداریم، غالبا  نشانهمی

 نر مثال، در یک نظاب منابع آب، اگر صتترفا  بر اف ایش عرضتته تمرک  شتتند بدون به

یده شند، محیطی داینکه بازخنردهای کاهش کی یت آب، اف ایش تقاضتا یا تخریب زیست

مند اثر یا حزی مخرّب باشتتتند. در اینجا ت کر نظابکن استتتت راهکتارهتا در بمندمد  بیمم

مند همچنین، ت کر نظاب .بخشی در نظر گرفزه شندتر و بینکند تا دیدگاه گسزردهکمک می

ها نیازمند درک تدامل میان ستتطنح مخزم  شزیستتزی، اجزماعی، تأکید دارد که تحمیل نظاب

  ی.ت و نه نگاه صرفا  مهندسی یا فناقزصادی، نهادی( اس

ها و مداخما  با ح ظ کمیت نظاب  راحی شتتند که ستتیاستتتاین ننا نگاه منجب می

ی مند اب ار مهمشتنند و از ایجاد پیامدهای ناخناستزه جمنگیری شتند. درمجمنا، ت کر نظاب

، 2،2022کارانشپنلین و هم ها استتتهای بمندمد  نظابها و پنیاییبرای مناجهه با پیچیدگی

3.) 

ای از اصتتتنل بنیادین وجند دارد که شتتتناخت و مند، مجمنعهدر چارچنب ت کر نظاب

کند. نخستت: اصل کمیت شکل بیش از مجمنا اج است( براین ها را هدایت میتحمیل نظاب

مکه تک اج ا فهمید، بتنان رفزار نظاب را صتتترفا  از عممکرد تکنکزته تتأکیتد دارد کته نمی

دتامما  میان آن اج ا هستتتزند که اهمیت دارند. دوب: اصتتتل بازخنرد و تأخیر که روابط و ت

دهتد مداخمه در یک نقطه از نظاب ممکن استتتت با تأخیر  اهر شتتتند یا از  ریق نشتتتان می

های بازخنر به مستتیرهایی نامدمنب هدایت شتتند. ستتنب: ستتاخزارگرایی نظاب یدنی اینکه حمقه
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ننده رفزار کهای بازخنرد تقنیزی یا بازدارنده، تدیینا، حمقهستاخزار نظاب شامل: اج ا، پیننده

های ای؛ یدنی در مدیریت منابع و نظابرشزهبمندمد  استت. چهارب: نگرش چندبخشی و بین

پیچیده، تنجه به تدامل میان ستطآ زیستزی، اقزصتادی، اجزماعی و نهادی ضتتروری است؛ و 

شند و چه چی ی بیرون( یکی ب محسنب میپنجم: تدیین مرزهای نظاب شچه چی ی داخل نظا

د. در دنبال داشتزه باشتناند نزایج مز اوتی بههای اصتمی استت چنن انزخاب مرز میاز چالش

اند تا برای انزخاب اب ار مناسب، های راهنمایی نی  پیشتنهاد شتدهکنار این اصتنل، چارچنب

رار گیرند. این اصتتتنل و ای مؤثر منرداستتز اده قتحمیل ستتاخزار درستتت و  راحی مداخمه

مند ای به دیدگاه نظابکنند تا از دیدگاه ج یرههتا به محققان و مدیران کمک میچتارچنب

 (.12020سیمنننویچ (ها داشزه باشندمنزقل شنند و  راحی پایدارتری برای نظاب

 های آبها و تحلیل دینامیکسازی نظامچ( الگو

ظاب های داخمی نا هدف فهم رفزار بمندمد  و پنیاییها در حنزه منابع آب بسازی نظابالگن

شتتتند؛ این رویکرد در ها، بازخنردها و تأخیرها انجاب میهتا، جریانآب ازجممته منجندی

ز دار با استتتز اده امند قرار دارد. در این روند، ابزدا ستتتاخزار نظاب مدنیچارچنب ت کر نظاب

شتتتند، ها ترستتتیم میندار جریان منجندیمدمنلی( و نم-نمندارهای حمقه عمیّ شرابطه عمت

سازی بد. الگنیاسازی رفزار نظاب در بازه زمانی مدین تنسده میسپس الگنی کمی برای شبیه

ینی رفزار بها و پیشهای آب امکان تحمیل ستتنارینهای مخزم ، بررستتی تأثیر ستتیاستتتنظاب

ا فراهم را  اقمیمی رستتالی، اف ایش تقاضتتا یا تغیینظاب تحت شتترایط مز او  مانند خشتتک

تنانند رفزار بمندمد  را مشتتتاهده کنند، نقاط ها این استتتت که میکنتد. م یت این الگنمی

ها گیری راهبردی را ارتقا دهند. با این حال، بررستتتیرا شتتتناستتتایی کنند و تصتتتمیم اهرمی

سز اده از اهایی مانند تحمیل ساخزار، های منجند فاقد بخشاند که بسیاری از الگندادهنشتان

سزر ای درباره بمثال، در مطالدهعنناننمندارهای حمقه عمّی و اعزبارستنجی مناستب هسزند. به

زددد سازی سنارینهای مایران، الگنی دینامیکی نظاب بر پایه شتبیه چای-آجیحنضته آبری  

مکه ب تنهایی برای برقراری تدادل آب کافی نیستتتزند؛کداب از ستتتنارینها بهداد که هیچنشتتتان
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ستتتازی دینامیکی نظاب و اب ارهای زمان ستتتنارینها ضتتترور  دارد؛ بنابراین، الگناجرای هم

اربردی در مند به فرب کمند مستتیر مناستتبی برای تبدیل نگرش ت کر نظاببندی نظابصتتنر 

های مدزبر، ستتنارینهای مزددد و تحمیل ویژه وقزی با دادهآورند، بهحنزه منابع آب فراهم می

 (.2022بابایی و همکاران، ششیخ ت همراه شنندحساسی

 مند در مدیریت منابع آبح( کاربرد تفکر نظام

کند تا گذاران کمک میمنتد در متدیریتت منتابع آب بته متدیران و ستتتیاستتتتت کر نظتاب

کل نظاب و تدامل میان اج ا انجاب دهند. در این هتا را بر استتتاا نگاه جامع بهگیریتصتتتمیم

، عننان عاممی اجزماعی، اقزصتتتادیعننان کتالتای فی یکی، بمکته بهتنهتا بتهنتهرویکرد، آب 

که  شتتتندشتتتند؛ بنابراین، تحمیل بازخنردها باعی میزیستتتزی و نهتادی در نظر گرفزته می

هایی پذیر و پاسخگن باشند. کاربرد دیگر، شناسایی نقاط اهرمی یا بخشها اندطافستیاستت

ترین اثر را بر کتل نظتاب دارد. بته کمک این نقاط، بیشهتا از نظتاب استتتت کته تغییر در آن

 .شندترین اثرگذاری انجاب میمداخما  با کمزرین ه ینه و بیش

ند، کها و نهادهای مخزم  کمک میمند همچنین به هماهنگی میان ستازمانت کر نظاب

چنب، ارسازمانی است. در این چبخشتی و بینزیرا مدیریت منابع آب نیازمند همکاری میان

ستتازی پنیایی نظاب و تحمیل ستتتنارینها اب ارهایی هستتزند که رفزار نظاب را در شتتترایط الگن

هتای استتتزراتژیتک و پتایتدار را فراهم کننتد و امکتان اتختاذ تصتتتمیمبینی میمخزم  پیش

رویکرد در متدیریتت منتابع آب، عماوه بر بهبند تخصتتتیص و  آورنتد. استتتز تاده از اینمی

 .شندمحیطی و اجزماعی نی  می ایش پایداری زیستوری، منجب افبهره

حمیل ها برمبنای شناهد و تگیریشتند تصتمیممند باعی میدر کل، کاربرد ت کر نظاب

مد  جمنگیری شند. همچنین، این رویکرد ای و کنتاههای ج یرهجامع باشتد و از تصتمیم

نظاب آب بزناند در برابر کند تا هتای پنیتا و انطباقی را فراهم میامکتان  راحی ستتتیتاستتتت

 (.1،2020شین و همکاران تغییرا  محیطی، جمدیزی و اقزصادی مقاوب و پایدار باقی بماند
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 خ( حکمرانی پایدار منابع آب

ها، ها، ستتیاستگیریحکمرانی پایدار منابع آب به مدنای  راحی و اجرای نظامی از تصتمیم

ا  نری ستتتامان دهد که هم نیازهای مقررا  و نهتادهتاستتتت کته بزناند استتتز اده از آب ر

ن پذیری آن را تأمیمحیطی و آیندهاجزماعی تتتت اقزصادی را برآورده کند و هم امنیت زیست

شتند: نخستت، عدالت در دسزرسی به نماید. در این چارچنب، چند م هنب کمیدی دیده می

هتتای ههتتای جمدیزی، ازجممتته گرووری، بتته این مدنتتا کتته همگی گروهآب و بهبند بهره

پذیر، بزنانند به آب دستزرستی داشتزه باشند و منابع آب به شکمی کارا مصرف شند. آستیب

ید های آب باگیری و اجرای ستتیاستتتدوب، پاستتخگنیی و شتت افیت نهادها؛ یدنی تصتتمیم

 پذیرین دان باشتتد. ستتنب، مشتتارکت و مشتتارکتشتت اف، قابل رصتتد و پاستتخگن به ذی

ران مخزم  ششتتهروندان، بخش خصتتنصتتی، دولت، جنامع ن دان، به این مدنا که بازیگذی

محمی( در فرآیندها مشتارکت داشتزه باشتند تا تصتمیما  باثبا ، بپذیرفزنی و بادواب شنند. 

 پذیری؛ یدنی با تغییرا  اقمیمی، فشتتار جمدیزی و اقزصتتادی وپذیری و تطبیقچهارب، اندطاف

بخشتتی و باشتتد. پنجم، هماهنگی بین فنّاورانه، ستتازوکار حکمرانی آب باید بزناند پاستتخگن

هایی چنن کشاورزی، صندت، شتد  با بخشبخشتی؛ زیرا تصتمیما  در عرصته آب بهبین

برای ارزیتتابی حکمرانی پتتایتتدار منتتابع آب،  .زیستتتتت در ارتبتتا نتتدانرژی، زمین و محیط

ا ر ها، اب ارها، ا ماعا  و مشارکتروند که وضتدیت نهادها، ستیاستتمدیارهایی به کار می

خند بر وجند  اصتتتنل حکمرانی آبدر چارچنب   OECDعننان نمننه، ستتتنجنتد. بتهمی

رد ن دان و عممکهای هماهنا، ش افیت، پاسخگنیی، مشارکت ذینهادهای مؤثر، ستیاستت

اند که حکمرانی منابع آب زمانی مؤثرتر دادهها نشتتتانهمچنین پژوهش .کتارا تتأکیتد دارد

بنابراین،  های مناسب دنبال شند؛و شاخص یکپارچه منابع آباست که با سازوکار مدیریت 

ارزیابی حکمرانی پایدار منابع آب مسزم ب بررسی ابداد نهادی، سیاسزی، فنّاورانه و مشارکزی 

شستتتازمان همکاری و تنستتتده  کندها بستتتنده میاستتتت و نته صتتترفتا  به کارکرد فنی نظاب

 (.1،2018اقزصادی
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 ریت یکپارچه منابع آبهای پایداری و مدید( شاخص

ستازی تماب اج ای مرتبط با آب شامل منابع، مدیریت یکپارچه منابع آب به مدنای هماهنا

زیستتتت و نهادهای مزنلی استتتت تا اهداف اقزصتتتادی، اجزماعی و تقاضتتتا، کی یت، محیط

های پایداری منابع آب اب اری برای زمان تحقق یابد. شتتاخصصتتنر  همزیستتزی بهمحیط

 های کمی و کی ی ارزیابیقق این اهداف هستزند و وضدیت نظاب آب را از جنبهستنجش تح

وری و کارایی مصتترف آب، عدالت در تنان به می ان بهرههای مهم میکنند. از شتتاخصمی

اره ها و پایداری اقزصتادی مرتبط با آب اشدستزرستی، امنیت منابع آب، کی یت اکنستیستزم

ها و ها و تصتمیما  مدیریزی بر اساا دادهستیاستت کنند تاها کمک میکرد. این شتاخص

 شجارزبسکی و ای جمنگیری شندمد  و ج یرهشتناهد اتخاذ شتنند و از تصتمیما  کنتاه

 (.1،2024همکاران

 المللیهای تلفیق موجود در مطالعات بینذ( الگو

مدرفی ند مالمممی، چندین چارچنب تم یقی میان حستتابداری آب و ت کر نظابدر ستتطآ بین

ها، شتتتنند. یکی از این چارچنبشتتتده استتتت که برای مدیریت منابع آب به کار گرفزه می

های آب را در قالب ها و منجندیگ ارش کمیستتینن جهانی اقزصتتاد آب استتت که جریان

های ستتتاخزاری، نهادی و ا ماعاتی را بررستتتی کنتد و چالشحستتتابتداری آب تحمیتل می

هایی وجند دارد که با اند که چارچنبدادهددی نشتتتانهای مزدنمتاید. همچنین پژوهشمی

 ها، امکانهتای منتابع  بیدی، اقزصتتتادی و نهتادی و تحمیتل تدتاممتا  میان آنترکیتب داده

ها، آید. در این الگنها و مصتترف منابع آب فراهم میستتازی اثرا  بمندمد  ستتیاستتتشتتبیه

زصادی و محیطی منابع آب در ها، مصترف، بازگشتت و اثرا  اقها، منجندیتحمیل جریان

وری، شتتناستتایی نقاط حستتاا و گیرد و امکان ارزیابی بهرهیک ستتاخزار منستتجم قرارمی

های دهند که الگنشتتتند. مطالدا  نمننه نشتتتان میبندی اقداما  مدیریزی ایجاد میاولنیت

نظاب  تحمیل هایهای حسابداری محنر، الگنشنند: الگنتم یقی به سته دستزه کمی تقستیم می

د. با کننهتای ترکیبی کته هر دو رویکرد را در یتک چارچنب واحد تم یق میمحنر و الگن
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ها، نیاز به استتتزانداردستتتازی هایی نظیر ت او  مقیاا زمانی و مکانی دادهاین وجند، چالش

های فنی، اقزصتتتادی و نهادی وجند دارد. منفقیت این هتا و هماهنگی میان بخششتتتاخص

های دقیق و فرآیند بازخنرد مسزمر بخشتی، دستزرستی به دادهمکاری میانها مستزم ب هالگن

 (.1،2023و همکاران واردون (است

 گیری پایدارر( نقش تلفیق در شفافیت و تصمیم

گیری مند نقش حیاتی در ارتقای شت افیت و تصمیمتم یق میان حستابداری آب و ت کر نظاب

ها، ها، منجندیهای کمی درباره جریانداده پایدار دارد. نخست، حسابداری آب قادر است

. صنر  منظم و قابل رصد فراهم آوردمصرف، بازگشت و اسز اده اقزصادی منابع آب را به

کنند تا تصمیما  خند را بر پایه شناهد و ا ماعا  ها به مدیران و نهادها کمک میاین داده

ر، حی جمنگیری شند. از سنی دیگای و سطهای ج یرهگیریمدزبر اتخاذ کنند و از تصتمیم

صتتنر  ایستتزا تحمیل نشتتنند و ستتاخزارها، تدامما  و ها بهدهد دادهمند امکان میت کر نظاب

شتتتند که تصتتتمیما  بتازخنردهتای نظتاب نی  منردتنجته قرار گیرنتد. این امر منجتب می

این، رمد  کاهش یابد. عماوه بنگر اتخاذ شتتتند و اثرا  ناخناستتتزه کنتاهبمنتدمتد  و کل

شتتتند ا ماعا  میان نهادها و های نظاب منجب میهتای حستتتابداری و چارچنبتم یق داده

 ن دان، شتتت افیت وستتتطنح مخزم  مدیریزی به اشتتتزراک گذاشتتتزه شتتتند و مشتتتارکت ذی

روش، امکان شتتناستتایی نقاط حستتاا و  پاستتخگنیی نهادها تقنیت شتتند. با استتز اده از این

دقیق  گذاری بهینه، پایدار و مبزنی بر تحمیلشتند و سیاستتدیین مداخما  کمیدی فراهم می

 (.2023، 2وان روزلی و وولنلیس (یابد.تحقق می

دهد که تم یق حسابداری آب با رویکرد شده نشان میمند مطالدا  انجابمرور نظاب لذا

آب –های انستتتانهای نظابمند، چارچنبی جامع برای درک و مدیریت پیچیدگیت کر نظاب

عننان اب اری کمّی، ا ماعا  دقیق و ستتتاخزارمندی از ستتتازد. حستتتابداری آب بهفراهم می

های های ورودی و خروجی، مصتتترف، منجندی و ارزش اقزصتتتادی آب در بخشجریان
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ای خند، نگر و پنیمند با ماهیت کلکنتد. در مقابل، ت کر نظابمخزم  اقزصتتتادی فراهم می

ای هردها، تأخیرهای زمانی و الگنهای رفزاری در نظابامکان شتتناستتایی روابط عمی، بازخن

ی صتتنر  تم یقکه این دو رویکرد بهنماید. هنگامیمحیطی را ایجاد میزیستتتتتتتتاجزماعی

آب  های منابعمند از پنیاییمحنری و درک نظابمنرداسز اده قرار گیرند، شکاف میان داده

و  مقطدی به ستتطآ تحمیمی، تداممی ها از ستتطآ تنصتتی ی وگیریشتتند و تصتتمیمبر رف می

ا و همند ویژه در کشنرهایی نظیر اسزرالیا، اسپانیالمممی بهیابد. مطالدا  بینبمندمد  ارتقا می

ها، منجر های تم یقی مبزنی بر حسابداری آب و پنیایی نظاباند که استز اده از الگندادهنشتان

ربخشی محیطی و ارتقای اثری زیستتآوبه اف ایش شت افیت در تخصتیص منابع، بهبند تاب

رای تنها اب اری برو، رویکرد تم یقی یادشده نههای مدیریت آب شتده است. ازاینستیاستت

از  عننان ستتازوکاری تحمیمی برای پشتتزیبانیپایش و گ ارشتتگری منابع آب استتت، بمکه به

 کند.سازی راهبردی در حنزه حکمرانی پایدار عمل میتصمیم

 گذاری و مدیریت منابع آبی سیاست( پیامدها براز

گذاری تتنجهی برای سیاسمند پیامدهای قابلکاربستت تم یق حسابداری آب و ت کر نظاب

اهد گیری مبزنی بر شتتتنستتتاز تصتتتمیمو مدیریت منابع آب دارد. نخستتتت، این تم یق زمینه

ی هاا دادههای مخزم  را بر اساای که مدیران قادر خناهند بند ستیاستتگننهشتند، بهمی

شدن مند ارزیابی نمایند. دوب، با شت افهای نظابستازیواقدی حستابداری آب و نزایج شتبیه

یابد و امکان وری منابع اف ایش میهتای مصتتترف و تخصتتتیص، عدالت آبی و بهرهجریتان

سایی شتند. ستنب، این تم یق به شتنان دان فراهم میها در بین ذیارزیابی تنزیع منافع و ه ینه

آوری نظاب را در برابر شتتتند که تابهایی منجر میپذیر و  راحی ستتتیاستتتتاط آستتتیبنق

دهند. اف ون براین، ادغاب حستتابداری آب تغییرا  اقمیمی و ننستتانا  اقزصتتادی اف ایش می

ها و اصتتتماح تناند اب ار مؤثری برای پایش مداوب اجرای ستتیاستتتتمند میهای نظابدر الگن

یتادگیری نهادی باشتتتد. درنزیجه، تم یق این دو رویکرد منجب  هتا در فرآینتدتتدریجی آن

کمرانی شتتند و مبنایی برای حنگر و تطبیقی میگذار از مدیریت واکنشتتی به مدیریت پیش

 آورد.چندسطحی و هماهنا در بخش آب فراهم می
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 های موجودهای پژوهش( محدودیتژ

های منجند درزمینة تم یق پژوهش های بالا،رغم  رفیتدهد که عمیمرور ادبیا  نشتتان می

اند. نخستتتزین هتایی مناجههتا و محتدودیتتمنتد بتا چتالشحستتتابتداری آب و ت کر نظتاب

روز در خصتتنص منابع و مصتتارف آب استتت های جامع، دقیق و بهمحدودیت، کمبند داده

ی زمان هایشتتتند. دومین محدودیت، ت او  در مقیااهای تم یقی میکه مانع از اعزبار الگن

های حسابداری عمدتا  مند است؛ زیرا دادههای نظابهای حسابداری و الگنو مکانی بین داده

تر اههای با ت کیک زمانی کنتها نیازمند دادهکه پنیایی نظابشتتنند، درحالیستتالانه ثبت می

 محیطی و اجزماعی مرتبطهای اقزصادی، زیستاستت. ستنب، فقدان اسزانداردسازی شاخص

های سازد. چهارب، چالشاری آب، مقایسه بین مطالدا  و انزقال نزایج را دشنار میبا حسابد

 های تم یقیروند؛ زیرا اجرای الگنای از دیگر منانع جدی به شتتتمار میرشتتتزهنهادی و میان

زیستتتت و مستتتزم ب همکاری میان حستتتابداران، مهندستتتان منابع آب، اقزصتتتاددانان محیط

مانده و ، بیشتتتزر مطالدا  منجند در ستتتطآ نظری باقیگذاران استتتت. درنهایتستتتیاستتتت

 های واقدی در این زمینه هننز محدودند.های کاربردی و مبزنی بر دادهپژوهش

 گیری و پیشنهادهانتیجه

مند منتد حتاکی از آن استتتت که تم یق حستتتابداری آب و ت کر نظابنزتایج این مرور نظتاب 

 زیابی به حکمرانی پایدار منابع آب منرداستتز ادهعننان رویکردی مؤثر برای دستتتناند بهمی

محنر حستتتابداری آب و نگرش پنیا و های دادهقرار گیرد. این تم یق بتا ترکیتب تنانمندی

کند و مند، زمینه را برای فهم بهزر روابط مزقابل انستتتان و محیط فراهم مینگر ت کر نظابکل

زمان ابداد اقزصتتادی، اجزماعی و صتتنر  همدهد که بههایی را میامکان  راحی ستتیاستتت

ای مثابه زیربنمحیطی پایداری را دربرگیرند. در این چارچنب، حستتتابداری آب بهزیستتتت

ها یان آنکند و تدامل معننان اب ار تحمیمی و ستتیاستتزی عمل میمند بها ماعاتی و ت کر نظاب

ت منابع در مدیریباعی ارتقای شت افیت، پاسخگنیی، هماهنگی نهادی و یادگیری سازمانی 

 .شندآب می
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های بنمی مزناستتب با شتترایط های آینده بر تنستتده الگنشتتند که پژوهشپیشتتنهاد می

ها و مزغیرهای کمیدی را در اقمیمی و نهادی ایران تمرک  کنند و استتزانداردستتازی شتتاخص

ر، از دوهای ستتنجش های ننین نظیر دادهعماوه، استتز اده از فنّاوریدستتزنرکار قرار دهند. به

تناند دقت و کارآمدی حسابداری آب های ا ماعا  جغرافیایی و هنش مصننعی میسامانه

های دینامیکی مند اف ایش دهد. همچنین لازب استتتت الگنهای نظابرا در چتارچنب تحمیتل

ع گذاری آب، مدیریت تقاضا و بازتخصیص منابهای کمان نظیر قیمتبرای ارزیابی ستیاست

ستتازی ها در قالب ستتنارینهای مخزم  شتتبیهده یابد تا اثرا  بمندمد  آنها تنستتمیان بخش

 .گردد

دی در تناند اب ار کمیمند میدر بدتد اجرایی نی ، تم یق حستتتابتداری آب و ت کر نظاب

ارتقای حکمرانی چندستطحی منابع آب باشد. این تم یق، امکان هماهنگی میان سطنح ممی، 

ری کند و بسزر یادگیها جمنگیری می، از تداخل ستیاستای و محمی را فراهم ستاخزهمنطقه

تنان نزیجه گرفت که ستتتازد. درنهایت، میمستتتزمر و اصتتتماح تدریجی راهبردها را مهیا می

ریت تنها به بهبند مدیادغتاب رویکردهتای کمّی و تحمیمی در قتالب یک چارچنب تم یقی نه

هتتای پتتایتتداری نظتتابآوری و کنتتد، بمکتته منجتتب اف ایش تتتابمنتتابع آب کمتتک می

 .های آینده خناهد شدمحیطی در برابر چالشزیستتاجزماعی

 تعارض منافع 

 تدارض منافع ندارب.

 
ORCID 

Donya Solouki 
 

http://orcid.org/0009-0000-5261-9954 

Ali Lal Bar 
 

http://orcid.org/0000-0002-8997-3575 

 
 
 

http://orcid.org/0009-0000-5261-9954
http://orcid.org/0000-0002-8997-3575


 71 |لعل بار و ی سلوک |... مند درتفکر نظام کردیآب با رو یحسابدار قیبر نقش تلف یمرور

 

عمناب  

، نشریه آب و تنسده پایدار(. حسابداری مدیریت آب. 1398مدصنمی بیمندی، زهرا؛ حجازی رضنان. ش
 .124-113 ،(1ش6

(.  راحی الگنی حسابداری مدیریت یکپارچه آب با اسز اده 1400نژاد، آرزو. شنمازی، محمد، مصمی
 .56-27 ،(72ش18، مطالدا  تجربی حسابداری مالیاز الگنی ارزیابی مزنازن. 

 
References 
Bagstad, K.J., Ingram, J.C., Shapiro, C.D., La Notte, A., Maes, J., Vallecillo, 

S., Casey, C. F., Glynn, P.D., Heris, M.P., Johnson, J.A., Lauer, C. 

(2021). Lessons learned from development of natural capital accounts 

in the United States and European Union. Ecosystem Services, 52(C). 

DOI: 10.1016/j.ecoser.2021.101429 

Bhuyan, M. J., & Deka, N. (2024). Understanding human-water nexus in a 

floodplain district of the Brahmaputra Valley, India: An integration of 

socio-hydrological and rural hydrological approaches. Science of The 

Total Environment, 906, 167525. 

Gohari, A., Savari, P., Eslamian, S., Etemadi, N., & Keilmann-Gondhalekar, 

D. (2022). Developing a system dynamic plus framework for water-

land-society nexus modeling within urban socio-hydrologic systems. 

Technological Forecasting and Social Change, 185, 122092. 

Jarzebski, M. P., Karthe, D., Chapagain, S. K., Setiawati, M. D., 

Wadumestrige Dona, C. G., Pu, J., & Fukushi, K. (2024). Comparative 

analysis of water sustainability indices: A systematic review, Water, 

16(7), 961. 

Levy, M. C., Garcia, M., Blair, P., Chen, X., Gomes, S. L., Gower, D. B., 

Grames, J., Kuil, L., Liu, Y., Marston, L., & McCord, P. F. (2016). 

Wicked but worth it: Student perspectives on socio-hydrology. 

Hydrological Processes, 30(9), 1467–1472. 

Masoumi Bilandi, Z., & Hejazi, R. (2019). Water Management Accounting. 

Water and Sustainable Development Journal, 6(1), 113- 124 [In 

Persian]. 

Moshir Panahi, D., Kalantari, Z., Ghajarnia, N., Seifollahi-Aghmiuni, S., & 

Destouni, G. (2020). Variability and change in the hydro-climate and 

water resources of Iran over a recent 30-year period. Scientific Reports, 

10(1), 7450. 

Naeem, K., Zghibi, A., Elomri, A., Mazzoni, A., & Triki, C. (2023). A 

literature review on system dynamics modeling for sustainable 

management of water supply and demand, Sustainability, 15(8), 6826. 



 3141 پاییز | 31شماره | پنجم سال  |فصلنامه اقتصاد محیط زیست و منابع طبیعی |  71

 

Namazi, M., & Mosallinejad, A. (2021). Designing an Integrated Water 

Management Accounting Model Using the Balanced Scorecard 

Approach. Empirical Studies in Financial Accounting, 18(72), 27-56 

[In Persian]. 

Organisation for Economic Cooperation and Development, O. F. E. C. A. D. 

(2018). Implementing the OECD principles on water governance: 

indicator framework and evolving practices (pp. 148-pp). 

Phan, T. D., Bertone, E., & Stewart, R. A. (2021). Critical review of system 

dynamics modelling applications for water resources planning and 

management. Cleaner Environmental Systems, 2, 100031. 

Polaine, X. K., Dawson, R., Walsh, C. L., Amezaga, J., Peña-Varón, M., Lee, 

C., & Rao, S. (2022). Systems thinking for water security. Civil 

Engineering and Environmental Systems, 39(3), 205-223. 

Sheikhbabaei, A., Hosseini Baghanam, A., Zarghami, M., Pouri, S., & 

Hassanzadeh, E. (2022). System thinking approach toward reclamation 

of regional water management under changing climate conditions. 

Sustainability, 14(15), 9411. 

Simonovic, S. P. (2020). Systems approach to management of water 

resources—Toward performance based water resources engineering. 

Water, 12(4), 1208. 

Tello, E., Hazelton, J., & Cummings, L. (2016). Potential users’ perceptions 

of general purpose water accounting reports. Accounting, Auditing & 

Accountability Journal, 29(1), 80–110. 

United Nations. (2012). System of Environmental-Economic Accounting for 

Water (SEEA-Water). New York: United Nations Statistics Division) 

Vardon, M. J., Le, T. H. L., Martinez-Lagunes, R., Pule, O. B., Schenau, S., 

May, S., & Grafton, R. Q. (2023). Water accounts and water 

accounting. Global Commission on the Economics of Water: Paris, 

France. 

Wan Rosely, W. I. H., & Voulvoulis, N. (2024). System thinking for 

sustainable water management: The use of system tools in sustainability 

transitions. Water Resources Management, 38(4), 1315-1337. 

 

Wang, X., Dong, Z., & Sušnik, J. (2023). System dynamics modelling to 

simulate regional water-energy-food nexus combined with the society-

economy-environment system in Hunan Province, China. Science of 

The Total Environment, 863, 160993. 

Yu, Y., Song, X., Zhang, Y., & Zheng, F. (2020). Assessment of water quality 

using chemometrics and multivariate statistics: a case study in chaobai 

river replenished by reclaimed water, North China. Water, 12(9), 2551. 

Zhang, D., Liu, B., Liu, P., & Wang, Z. (2025). Accounting and system 

dynamics simulation of water resource liabilities in the Yangtze River 



 78 |لعل بار و ی سلوک |... مند درتفکر نظام کردیآب با رو یحسابدار قیبر نقش تلف یمرور

 

Economic Zone, China. Evaluation and Program Planning, 111, 

102586. 

Zomorodian, M., Lai, S. H., Homayounfar, M., Ibrahim, S., Fatemi, S. E., & 

El-Shafie, A. (2018). The state-of-the-art system dynamics application 

in integrated water resources modeling. Journal of Environmental 

Management, 227, 294–303 

  
1  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

ت کر  کردیآب با رو یحسابدار قیبر نقش تم  یمرور(. 1404ش. یعم ،لدل بار.، ایدن ی،سمنک :استناد به این مقاله

 .95-72ص حا  (، 13ش5، فصمنامه اقزصاد محیط زیست و منابع  بیدی ،منابع آب داریپا یحکمران تیمند در تقننظاب

DOI: 10.22054/eenr.2026.89759.221 

 Journal of Environmental and Natural Resource Economics licensed 

under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License. 


