
Journal of Environmental and Natural Resource  Economics 

Vol. 5, No.14, Winter 2026; PP 84-98 
eenr.atu.ac.ir  
DOI: 10.22054/eenr.2026.91818.232 

eI
S

S
N

: 
2
5
3
8
-4

8
3
X

   
   

 I
S

S
N

: 
2
5
3
8
-4

7
9
1
   

   
   

  R
ec

ei
v
e:

 0
6
 M

ay
 2

0
2
6
   

   
   

  R
ev

is
e:

 3
1
 M

ay
 2

0
2
6
   

   
   

  A
cc

ep
t:

 0
2
 J

u
n
e 

2
0
2
6
   

   
O

ri
g
in

al
 R

es
ea

rc
h

 
  

Management of Fine Dust Crisis and National Economic 

Security: An Approach Based on Circular Economy and 

Utilization of Industrial by-Products 

Abdolreza Gholami  Karun Petrochemical Company, Tehran, Iran 

  

Asieh Sedghi  Karun Petrochemical Company, Tehran, Iran 

  

Abstract 

Introduction 

Within the contemporary sustainability paradigm, national security is 

increasingly defined by environmental resilience rather than 

conventional military-political metrics. Transboundary particulate 

matter (PM10) transport intensified by persistent droughts, land 

degradation, and climate change epitomizes this non-traditional 

security threat. Elevated PM concentrations severely impair public 

health, disrupt macroeconomic stability across agriculture, industry, 

and tourism, and exacerbate regional geopolitical friction. Although 

conventional petroleum-based mulches offer immediate soil 

stabilization, their substantial carbon footprint, prohibitive costs, and 

potential for secondary soil and groundwater contamination constrain 

their long-term viability. In response, circular economy principles 

provide a strategic imperative through industrial symbiosis and waste 

valorization. A compelling opportunity involves synthesizing calcium 

chloride (CaCl2) mineral mulch from byproduct hydrochloric acid 

(HCl) a hazardous petrochemical effluent exceeding 320,000 metric 

tons annually in Iran thereby transforming a critical industrial liability 

into an eco-efficient soil-stabilizing resource. 
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Objective 

This study evaluates the technical and strategic feasibility of 

synthesizing high-purity CaCl2 mulch from industrial byproduct HCl 

and locally sourced limestone. By coupling petrochemical waste 

management with sustainable soil stabilization, this research develops 

an integrative framework aligning industrial resource efficiency with 

national environmental security. 

Research Method and Materials 

The synthesis of CaCl2 was conducted using industrial-grade 

limestone (97% CaCO3 purity) and 32 wt% hydrochloric acid 

obtained from the Karun Petrochemical Company. The batch reaction 

was performed with a stoichiometric excess of limestone, designating 

HCl as the limiting reactant. Given the highly exothermic profile of 

the reaction and the associated evolution of CO2 and acidic vapors, 

specialized containment and ventilation protocols were maintained. 

Following a 12-hour reaction period, the cessation of effervescence 

indicated reaction completion, after which the pH was neutralized. 

The resultant supernatant was separated and quantified via classical 

acid-base titration (0.1 N NaOH), while X-ray fluorescence (XRF) 

spectroscopy was performed on the thermally dried precipitate to 

determine elemental composition and structural purity. 

Results and Discussion 

Analytical characterization confirmed the successful synthesis of a 32 

wt% CaCl2 aqueous solution. XRF spectroscopy of the dried 

crystalline product demonstrated an exceptionally high purity of 

99.36%, with only minor trace impurities of iron (Fe), magnesium 

(Mg), and potassium (K). Upcycling this hazardous byproduct into a 

high-value commodity simultaneously resolves the environmental 

liabilities of HCl disposal and generates a multifunctional agent 

suitable for fugitive dust suppression, de-icing, and oilfield operations. 

This closed-loop valorization pathway curtails dependency on 

imported chemical stabilizers, mitigates the compounding economic 

losses of dust storms, and offers a scalable framework for regional 
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environmental diplomacy and cooperative transboundary dust 

abatement. 

Conclusion and Policy Recommendations 

Mitigating dust emissions across Iran’s 15 million hectares of 

vulnerable terrain necessitates a paradigm shift from fragmented end-

of-pipe interventions toward integrated circular economy frameworks: 

I. Industrial Symbiosis: Policymakers must establish regulatory 

and fiscal frameworks that mandate and incentivize 

petrochemical complexes to channel hazardous acidic effluents 

into environmental remediation value chains. 

II. Strategic Diversification: The dual functionality of CaCl2 

across dust suppression and oil-gas operations should be 

strategically harnessed to bolster macroeconomic resilience and 

advance industrial import substitution. 

III. Resilience Governance: Dust abatement strategies must be 

institutionalized within national security frameworks and 

transboundary diplomatic agendas, fostering regional 

environmental cooperation and community-based watershed 

restoration to safeguard socio-ecological integrity. 

Keywords: National Security, Hydrochloric Acid, Limestone, Soil 

Stabilizer, Circular Economy. 

JEL Classification: F52, O38, O32, Q56  
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بر  یمبتن یکردی: رویاقتصاد مل تیو امن زگردهایبحران ر تیریمد

 یصنعت یاز محصولات جانب یریگو بهره یاقتصاد چرخش

 .رانیکارون، تهران، ا یمیپتروش   یعبدالرضا غلام
  

 رانی، اتهرانکارون،  یمیپتروش     یصدق هیآس
  

 چکیده
و  یعهیو منهاب  ب  سهتیزطیمح داریهپا تیریبهه مهد یاندهیفزا یوابستگ ،یواقع یبه معنا یمل تیامروزه، امن

 یپژوهش با تمرکز بر نقش راه هرد نیاست. ا افتهی زگردهایر دهیمانند پد یطیمحستیز یهامقابله با چالش

 تیبر تقو کردیرو نیا ریتأث لیتحل به ،ی( در قالب اقتصاد چرخشدیکلرا می)مانند کلس یمعدن یهامالچ دیتول

 ریه)نظ  یصهنا یبرخ یاز محصولات جان  یریگکه بهره دهدینشان م هاافتهی. پردازدیم تیابعاد چندگانه امن

 میبور مسهتقبهه ه،یخاک، علاوه بر بستن حلقه مواد و کاهش فشار بر مناب  اول تیتث  یبرا (کیدریکلر دیاس

 ،یاجتمهاع-یبهداشهت تیه. در بعهد امنکنهدیکمهک مه تیامن میبه تحک دوغ ارگر یهامهار کانون قیاز بر

نظها   یار مهالبه نکهیرا کاهش داده و علاوه بر ا یو قل  یویر یهایماریب وعیش زگردها،یکاهش مواجهه با ر

بهه کسهب و کارهها و  بیآسه ،یزندگ تیفیکاهش ک لیدلآحاد جامعه به یتیسلامت را کم کرده، از نارضا

 یناشه لیهتعط یحفظ خاک و کاهش روزها ،یاقتصاد تی. در حوزه امنکندیم یریشگیپ هایماریب شیافزا

 ،یاسهیس تیهنموده و در امن نیرا تضم یو صنعت یکشاورز یهاتیفعال یداریگرد و خاک، پا یهااز بوفان

آن اسهت  دیمؤ همطالع یریگجهی. نتآوردیرا فراهم م یستیزطیمح یپلماسیو د یفرامرز یهایهمکار نهیزم

ضهرورت  کیه ،یراهکهار فنه کیهفراتهر از  ،ییزاابهانیمقابلهه بها ب یهایبا فناور یاقتصاد چرخش قیکه تلف

 است. داریو توسعه پا یمل یآورجام ، تاب تیامن نیتأم یبرا یراه رد

 ، اقتصاد چرخشیسنگ آهک، مالچ ک،یدریکلر دیاس ،یمل تیامن :هاکلیدواژه 

 JEL :F52,O38,O32,Q56 بندیطبقه
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 مقدمه و بیان مسئله  .1

شهدت سیاسهی نیسهت، بلکهه به -امنیت ملی در پارادایم نوین، دیگر صهرفا  مفههومی نظهامی

عنوان ذرات جامهد معلهق در دارد. ریزگردهها، بههمحیطی قهرار های زیستتأثیر چالشتحت

های بولانی را دارند، نمهاد بهارز ایهن میکرون که توانایی بی مسافت 10هوا با قطر کمتر از 

های سهالیدلیل خشکهای اخیهر بههتهدیدات فرامرزی هستند. تشهدید ایهن پدیهده در سهال

ک بحهران امنیتهی چنهدوجهی ها و تغییهرات اقلیمهی، آن را بهه یهبو مداو ، تخریب زیسهت

های تنفسهی ت دیل کرده است. این بحران، امنیت بهداشتی جامعه را با افزایش شیوع بیماری

اندازد، امنیت اقتصادی را با تعطیلهی مراکهز تولیهدی، اختلهال در عروقی به خطر می-و قل ی

کنههد، امنیههت های گههزاد درمههانی تضههعی  میکشههاورزی و گردشههگری و تحمیههل هزینههه

زیسهتی ههای محیطجتماعی را با ایجاد نارضایتی ناشی از افهت کیفیهت زنهدگی و مهاجرتا

سازد و درنهایت با ایجاد تنش بر سرمنشأ و مدیریت این پدیده، امنیهت سیاسهی و متزلزل می

  (.1400  همکاران، تسود قحکشد )ای را به چالش میمنطقه

ههای مسهتعد فرسهایش از تث یهت خاکیکی از راهکارهای فنی مقابله بها ایهن تهدیهد، 

دلیل آلهودگی اثر هسهتند، امها بهههای نفتی سهنتی اگرچهه سهری پاشی است. مالچبریق مالچ

تنها راهکاری پایدار نیستند، بلکه خهود شدید خاک و آب، هزینه بالا و وابستگی به نفت، نه

این میهان، رویکهرد  شوند. درمحیطی بلندمدت ت دیل میبه عاملی برای تهدید امنیت زیست

آفرینهی از پسهماند، پاسهخی های م تنهی بهر بازیافهت و ارزشحلاقتصاد چرخشی با ارائه راه

 (.1393دهد )یوسفی و ناصری، ساز به این چالش ارائه میراه ردی و امنیت

تولید مالچ معدنی کلسیم کلراید از اسید کلریدریک )یک محصول جهان ی ناخواسهته 

)کمپ و ای عههالی از ایههن راه ههرد اسههتیعی ماننههد پتروشههیمی( نمونهههسههاز در صههناو مشکل

هزار تهن از ایهن  320های بزرگ پتروشیمی در ایران سالانه حدود . شرکت1(2005کیگان، 

کند که مدیریت ایمهن آن یهک چهالش و هزینهه اسهت. ت هدیل ایهن اسید مازاد را تولید می

هسهته اصهلی ایهن بهرت اسهت. تولیهد سهاز، تهدید محیطی و اقتصادی به یک فرصت امنیت

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Kemp& Keegan 
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کلسیم کلراید، ضمن بستن حلقه مواد و کاهش فشار بر مناب  ب یعی، به تحکیم چنهدین لایهه 

کند. این فرآیند با تث یهت خهاک و کهاهش چشهمگیر منشهأ از امنیت ملی کمک شایانی می

وا و سهلامت بور مستقیم امنیت محیطی و بهداشتی جامعه را با به ود کیفیت ههریزگردها، به

بخشد. از منظر اقتصادی، این برت برای صنعت تولیدکننده، با ت دیل یک عمومی ارتقاء می

هها، ارزش و پرهزینه به یک کالای باارزش و پرکاربرد )در ضد یخ جادهمحصول جان ی کم

پههذیری سههازی و سههایر صههنای (، منجههر بههه درآمههدزایی و افههزایش رقابتحفههاری نفههت، بتن

زمان برای اقتصاد کلان کشور، با کاهش روزههای تعطیهل و اختلالهات ناشهی از هم .شودمی

های اقتصادی حیاتی محافظت نموده و از خهرو  ارز بهرای های گردوغ ار، از فعالیتبوفان

کاههد. ایهن رویکهرد همننهین بها ایجهاد یهک من ه  های ناشی از آلودگی میدرمان بیماری

با کاربردهای گسترده صنعتی، امنیهت تهأمین منهاب  را افهزایش ای داخلی و پایدار برای ماده

تواند بهه ای میدهد. در عرصه سیاسی، چنین پروژهداده و وابستگی به واردات را کاهش می

زیستی ت دیل شهود. عرضهه ایهن فنهاوری و محصهول بهه الگویی مؤثر برای دیپلماسی محیط

ای، کهاهش ههای منطقههساز همکاریمینهتواند زکشورهای همسایه درگیر با ریزگردها، می

سهاز محیطهی در عنوان یهک بهازیگر مسهئول و امنیتآفرینی ایران بههها و ارتقای نقشتنش

 منطقه گردد.

رویکههرد اقتصههاد چرخشههی بهها پیونههدزدن حههل معضههل پسههماندهای صههنعتی )ماننههد اسههید 

 و راه هرد چنهدبدرد یک های معدنی پایدار )مانند کلسیم کلراید(،کلریدریک( به تولید مالچ

زمهان بهه تحکهیم امنیهت بهداشهتی، اقتصهادی، ایهن راه هرد هم دههد.سهاز را ارائهه میامنیت

آوری ملهی را در برابهر مخهابرات ب یعهی کنهد، تهاباجتماعی و سیاسی کشور کمهک می

گذاری و تسهری  در اجهرای سازد؛ بنابراین، سرمایهافزایش داده و توسعه پایدار را محقق می

هایی نه یک انتخاب که یک ضهرورت راه هردی بهرای تضهمین امنیهت جهام  و چنین برت

 (.1404ای پایدار برای ایران است )افشاری راد و همکاران آینده
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 . استحکام و چسبندگی سطح خاک بعد از پاشش کلسیم کلراید1شکل 

 
 مأخذ: مطالعات تحقیق

پایلوت اقدا  بهه تولیهد آزمایشهی کلسهیم عنوان یک واحد اساس پتروشیمی کارون بهبر این

صورت شده بهکلرید از اسید کلریدریک و سنگ آهک نموده است. کلسیم کلرید حاصل

ههای علمهی و های آن به سازمان پژوهششده و برای بررسی بیشتر ویژگیحاصل %32مای  

فهر  صنعتی ایران )فر  مای ( و شرکت متالوژی رازی )په  از خشهک کهردن و ت هدیل بهه 

 جامد( ارسال گردید.

 تحلیل و بحث .2

های رایج تولید کلسیم کلراید استفاده از سهنگ آههک و اسهید کلریهدریک یکی از روش

 دهد.، شمای کلی فرایند تولید کلسیم کلراید را نشان می2عنوان مواد اولیه است. شکل به
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 . شمای کلی طرح تولید کلسیم کلراید2شکل 

 
 های پژوهشمأخذ: یافته

)درصهد خلهو   %97اساس فرایند تولید کلسیم کلریهد بها اسهتفاده از سهنگ آههک بر این

پتروشیمی کارون منجر بهه تولیهد کلسهیم کلرایهد  %32کربنات کلسیم( و اسید کلریدریک 

وزنی گردید. در این روش تولیدی در مقیهاس آزمایشهگاهی و پهایلوت میهزان سهنگ  32%

شههده و اسههید صههورت مههازاد در واکههنش استفادهبهآهههک بیشههتر از میههزان اسههتوکیومتری و 

شهدت شود. واکنش انجا  شده بهعنوان عامل محدودکننده در نظر گرفته میکلریدریک به

شهوند کهه اکسهیدکربن حاصهل میگرمازا بوده و هنگا  کهار بخارههای اسهیدی و گهاز دی

ا  واکهنش زیهر رعایت نکات ایمنی در مواجهه با گازهای متصاعدشده ضروری بوده و انج

 12صورت بچ انجا  شد و پ  از گذشهت شود. واکنش بههود و یا در فضای باز توصیه می

محلول تشکیل شده  )ن ود ح اب در محلول تشهکیل شهده  PHساعت، چک کردن و تنظیم 

دهنده پایان واکنش است(، محلول رویی جداسازی و برای انجا  آنالیز بهه آزمایشهگاه نشان

سهازی بها یم کلرایهد تولیدشهده بها روش کلاسهیک تیتراسهیون په  از رقیقارسال شد. کلس

 وزنی را اث ات کرد. %32نرمال تیتر شده و نتایج آنالیز تولید کلسیم کلراید  1/0کاستیک 

های احتمهالی دهنده و سهایر ناخالصهیمنظور بررسی ترکیب درصد عناصهر تشهکیلبه

ر حهرارت مسهتقیم قهرار گرفهت و په  از تهأثیگهر  از محلهول تولیدشهده تحت 100مقدار 

موردبررسهی قهرار گرفهت.  XRF خشک شدن جامد سفید تشکیل شده بهرای انجها  آنهالیز
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 است: 1نتایج آنالیز به شرت جدول 

 از نمونه جامد( XRF آنالیز کلسیم کلراید تولیدی پتروشیمی کارون )آزمون . 1جدول 

 درصد وزنی عنصر ردیف

1 Na 60/6 

2 Cl 44/06 

6 Fe 14/6 

4 Mg 12/6 

5 K 10/6 

0 Al 66/6 

7 Ca 22/65 

2 Si 1/6 

16 Mn 66/6 

 پژوهش  هایمأخذ: یافته

کاهش ریزگردها یک راه رد کلیدی برای تقویت امنیت اجتمهاعی و اقتصهادی اسهت. 

محیطی نیسهت، بلکهه تهدیهدی مسهتقیم بهرای بحران ریزگردها تنها یک مشکل زیسهت

شهود. اقهدا  مهؤثر بهرای ث ات اقتصادی و انسجا  اجتماعی محسوب میسلامت جامعه، 

های زیر به ث ات اقتصادی، اجتماعی و سیاسهی تواند با ایجاد المانکنترل ریزگردها می

 کمک کند:

ایجاد ث ات اقتصادی: احیای کشاورزی و کاهش خسارات صنعتی، امنیت معیشتی 

 دهد.جوام  محلی را افزایش می

ها، مناب  مالی و انسانی نظها  سهلامت بر نظا  سلامت: با کاهش بیماری تقلیل فشار

 ها متمرکز شود.شود تا روی سایر اولویتآزاد می

تر، احساس امنیت تر و باکیفیتافزایش سرمایه اجتماعی: زندگی در محیطی سالم

 دهد.و رضایت شهروندان را تقویت کرده و انسجا  اجتماعی را افزایش می

ی از منازعات: با رف  تهدید ریزگردها، من   بالقوه تنش و منازعهه بهر سهر پیشگیر
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 یابد.مناب  محدود )مانند آب و زمین حاصلخیز( نیز کاهش می

های معدنی کلسیم کلراید، منیزیم کلرایهد و ... استفاده از مواد معدنی مانند نمک

چهین و آمریکها  بخشی به سطح خاک در برخی کشورها ماننهدبرای پوشش و استحکا 

تر نسه ت بهه سهایر تهوان بهه قیمهت پهایینهها میکاربرد دارند. ازجمله مزایای این مالچ

 ها اشاره کرد. تر آنهای نفتی و حمل آسانها نس ت به مالچخطرتربودن آنها، کممالچ

شهویی هایی چون اثر موقت، حساسیت به آبها با محدودیتگرچه این قسم مالچ

دلیل عملکهرد سهری  و فنوهاوری سهاده تولیهد و ید مواجهه هسهتند، ولهی بههو نیاز به تمد

استفاده در منابقی که احیای پوشش گیاهی در دستورکار فوری نیست )مانند حفاظهت 

اقتصهادی قابهل تأمهل -حهل مهندسهیتوانهد یهک راهها یا خطوط لوله(، میاز پایه دکل

 باشند.

عنوان یهک تهدیهد زیرسهاختی های روان بهتوان به چالش ماسهها میازجمله این چالش

های بیابانی خوزستان، مانند دشت آزادگان، فاقد در خوزستان اشاره کرد. برخی از پهنه

ای در ایهن منهابق، خطهری های ماسهههرگونه پوشش گیاهی پایدار هستند. حرکت تپه

ای و حاشیههای کشاورزی ها، خطوط انتقال )نفت، گاز، برق(، زمینمستقیم برای جاده

کند. در این شرایط، نیاز به یک اقدا  سهری  و فنهی بهرای تث یهت ها ایجاد میسکونتگاه

شهود. اسهتفاده از ریزی بلندمهدت، احسهاس میها، پیش از هرگونه برنامههفیزیکی ماسه

مدت از یک زیرساخت خا  در برابر کلسیم کلراید برای حفاظت اضطراری و کوتاه

شود. این استفاده بهتهر اسهت همهراه بها پهایش دقیهق شهوری اد میهای روان پیشنهماسه

 باشد. های زیرزمینی منطقهخاک و آب
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 . میزان مصرف کلسیم کلرید در صنایع مختلف جهان در سال3شکل 

 
 مأخذ: مطالعات تحقیق

از کلسیم کلرایهد بهرای اسهتفاده بسهیار مناسهب  %38گرفته غلظت مطابق با مطالعات صورت

بوده کافی است. بهرای  2L/m 22/1که معادل  2gal/yd 27/0بوده و به این منظور استفاده از 

 (.1991 1،کیرچنر و گالاست ) 2L/m 36/1این مقدار مصرد معادل  %35کلسیم کلرید 

درنظرگرفتن میزان تولید اسید کلریدریک مهازاد بهر نیهاز صهنای  بهزرگ، در حال حاضر با 

 32ههزار تهن کلسهیم کلرایهد مهای   490تهوان تها را می %32حجم قابل تولید کلسیم کلراید 

ههای مسهتعد تولیهد ههزار هکتهار از زمهین 29پاشهی درصد تخمین زد. این مقدار بهرای مالچ

سهتعد گردوغ هار بحرانهی در اسهتان خوزسهتان های مگردوغ ار مناسب است. مساحت زمین

 شود. هزار هکتار برآورد می 100صورت تقری ی به

سنجی فنی و اقتصادی مربوط به دو شهرکت براحهی و مهندسهی نتایج مطالعات امکان

 1398و  1397های ههای شهیمیایی ایرانیهان در سهالفرانگر صنعت و شهرکت توسهعپ پارک

های های تولید کلسیم کلراید به ترتیب در ظرفیتث کارخانهپذیری احدادهنده توجیهنشان
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 1 Kirchner and Gall    

ضد یخ

29%

حفاری چاه نفت

27%

ر و کنترل گرد و غبا

تثبیت جاده

24%

مهندسی عمران

13%

یفرایندهای صنعت

5%

رهرطوبت گیری و غی

2%
ضد یخ

حفاری چاه نفت

کنترل گرد و غبار و تثبیت

جاده
مهندسی عمران

فرایندهای صنعتی

رطوبت گیری و غیره
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و  %22هزار تن در سال است. در مطالعات انجا  شده نرخ بازده داخلی به ترتیهب  120و  15

 9/13میلیهون ریهال و  648/30به ترتیب  %15و  %18، ارزش خالص فعلی در نرخ تنزیل 30%

ی اقتصادی تولیهد ایهن مهاده اسهت. بهه علهاوه پذیرمیلیون دلار برآوردشده که نشانگر توجیه

بالاتر بودن نرخ بازده داخلی تولید این مهاده از نهرخ تنزیهل در زمهان ایهن مطالعهات، بیهانگر 

 سودآور بودن برت است.

 پیشنهادهای سیاستی  .3

محیطی نیسهت، بلکهه یهک مأموریهت امنیهت ملهی مقابله با ریزگردها تنها یک اقدا  زیست

تأثیر قراردادن توان تأکید نمود که پدیدۀ ریزگرد با تحتگیری این مقاله میاست. در نتیجه

محیطی ن وده و های ب یعی کشور، دیگر صرفا  یک معضل زیستمیلیون هکتار از عرصه 15

های ی برای امنیت ملی ت دیل شهده اسهت. ایهن پدیهده بها تخریهب پایههبه تهدیدی چندبعد

ترین تأثیرات را بهر امنیهت انسهانی گذاشهته و از بریهق تهدیهد سهلامت اکولوژیک، مستقیم

های اجتمهاعی و عمومی، کاهش حاصلخیزی خاک و ناامنی معیشتی، بهه تشهدید ناپایهداری

ر برای مهار این بحران، نیازمند یک تحهول حل پایدازند. راههای اج اری دامن میمهاجرت

پارادایمی در مدیریت مناب  است. تحولی که در آن، رویکردهای فنی پراکنهده جهای خهود 

ای )خاک، اقلیم و پوشهش های منطقهرا به یک راه رد یکپارچه و هوشمند م تنی بر ویژگی

ل ، اعم از نفتی، غیرنفتهی های مختدهد. در این راه رد، استفاده ترکی ی از مالچگیاهی( می

های پلیمهری، معهدنی و بهر پایهه ضهایعات کشهاورزی همهراه بها سازگار مانند مالچو زیست

ناپهذیر اسهت. بها ایهن حهال، های مکملی چون کشت گیاهان مقاو ، ضرورتی اجتنابروش

کلید موفقیت این راهکار، تلفیق آن با اصهول اقتصهاد چرخشهی اسهت. اقتصهاد چرخشهی بها 

دن ال بستن حلقهه مهواد و انهرژی بنیادین در الگوی خطی استخرا ، تولید و دورریز، به تغییر

گیری از ضایعات و محصولات جهان ی پاشی به معنای بهرهاست. این رویکرد در حوزه مالچ

صههنای  )ماننههد اسههید کلریههدریک بههرای تولیههد مههالچ کلسههیم کلرایههد( و بازیافههت مههواد از 

است تا وابستگی به مناب  اولیه بکر به حداقل رسیده و فشهار بهر پسماندهای شهری و صنعتی 

ها کاهش یابد. از سوی دیگر، تمرکز بر تولید محصولاتی مانند کلسیم کلراید که بو زیست
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ای در صهنای  حیهاتی ماننهد حفهاری نفهت دارد علاوه بر تث یت خاک، کاربردههای گسهترده

های صههادراتی، بههه کههاهش د فرصههتتوانههد ضههمن تقویههت امنیههت اقتصههادی و ایجههامی

انداز، مستلز  تقویت حاکمیهت سازی این چشمهای راه ردی کمک کند؛ اما پیادهوابستگی

هها و نیهز جلهب مشهارکت واقعهی جوامه  قانون، شفافیت و پاسخگویی در نظارت بهر پروژه

 شهده تنهها زمهانی بهه پایهدارترین شهکلهای تخریبمحلی است. درنهایت، احیای سهرزمین

های اقتصهادی و گیریزیست در کهانون تصهمیمشود که حفاظت از محیطممکن محقق می

امنیتی قرار گیرد؛ بنابراین، مهار ریزگردها نه یک اقدا  فنی محهدود، بلکهه یهک مأموریهت 

آوری اجتماعی و امنیت پایهدار کشهور اسهت کهه راه ردی برای حفظ تمامیت ارضی، تاب

بخشهی و فرامهرزی نگر و م تنی بهر همکهاری بینمند، آیندهموفقیت آن در گرو نگاهی نظا 

 است.

 سپاسگزاری

زیسهت و دانند که از پتروشیمی کارون، سهازمان حفاظهت محیطنگارندگان بر خود لاز  می

آوردن امکانهات در بهول خابر همکهاری، پشهتی انی و فهراهمدانشگاه شهید چمران اهواز به

های خهود باعها ارتقهای داوران محتر  که با ارائه پیشنهاداین پژوهش و همننین سردبیر و 

 .اند، صمیمانه تشکر و قدردانی نمایندمقاله شده
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 منابع

ای (. اثهر آسهتانه1404سهیلی احمدی، ح یب و رضایی دستگردی، معصهومه. )، افشاری راد، مجید

زیسهت در کشهورهای منطقهه گذاری مستقیم خهارجی بهر شهاخص عملکهرد محیطسرمایه

فصهلنامه اقتصهاد خاورمیانه و شمال آفریقا و عضهو سهازمان همکهاری و توسهعه اقتصهادی. 

 . 1-38(، 12) 5، زیست و مناب  ب یعیمحیط

هههای سهنجی بهرت تولیهد کلسهیم کلرایهد، شهرکت توسهعه پارک(. مطالعهات امکان1398) نها .بی

 .R-143-V O2-98به سفارش شرکت ملی صنای  پتروشیمی،   شیمیایی ایرانیان

مهندسهی فرانگهر صهنعت بهه -سنجی کلسیم کلراید، شرکت براحیگزارش امکان (.1397نا . )بی

  سفارش شرکت پتروشیمی کارون.

بهر  COVID-19مختله   راتیتهأث.(1400). لیهخل، یرضا، کلوان، هیاک ر، دهنو یعل،حق دوست 

  631-629 ،(5) 20 .شیپا. ندهیکنترل آن: مدل چرخ آ یسلامت جهان و راه ردها

دومین همهایش  ،(. نقش مالچ در کنترل فرسایش بادی1393یوسفی، هادی و ناصری، حمیدرضا. )

 ، ایران.ی. سمنانملی بیابان با رویکرد مدیریت منابق خشک و کویر
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