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Abstract 

Introduction 

Air pollution is recognized as one of the most critical environmental 

and economic challenges of the twenty-first century, exerting profound 

impacts on public health and national fiscal budgets worldwide. 

According to the World Health Organization (WHO), ambient air 

pollution accounts for approximately 7 million premature deaths 

annually. Primary pollutantsincluding fine particulate matter (PM2.5 and 

PM10 ), sulfur dioxide (SO2), nitrogen oxides (NOx), and carbon dioxide 

(CO2) stem predominantly from fossil fuel combustion across industry, 

transportation, and power generation. Exposure to these pollutants 

drives acute and chronic pathologies, imposing severe financial 

constraints on healthcare infrastructure, particularly in developing and 

resource-dependent economies. While transitioning to renewable 

energy (solar, wind, geothermal, and biomass) is widely advocated to 

mitigate emissions, OPEC+ member states face structural rigidities due 
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to deep macroeconomic reliance on hydrocarbon revenues and a 

minimal share of renewables in their energy matrix. 

Objective  

Despite growing literature on environmental health economics, 

empirical evidence simultaneously evaluating the dual impacts of air 

pollution and renewable energy adoption on healthcare expenditures 

within the OPEC+ bloc remains sparse. Furthermore, the literature 

often neglects the threshold dynamics in resource-abundant economies. 

This study fills this literature gap by evaluating these relationships for 

23 OPEC+ countries over the period 2000–2019, incorporating both a 

composite Air Pollution Index (AIRP) and fine particulate matter 

(PM2.5). 

Research Method 

This study employs a panel data econometric framework (combining 

cross-sectional and time-series observations) covering 23 OPEC+ 

countries over 20 years (2000–2019). Panel econometric specifications 

were estimated to evaluate temporal and cross-sectional variations. The 

healthcare expenditure function incorporates renewable energy 

consumption and air pollution measures as key explanatory variables, 

alongside control variables including government effectiveness, 

population growth, public health expenditure share, and the 

unemployment rate to minimize omitted-variable bias 

Results and Discussion 

 Hypothesis 1 (Renewable Energy and Healthcare Costs): 
Rejection of hypothesis. Renewable energy consumption has a 

statistically insignificant effect on healthcare expenditures (β = -

0.0022, p-value = 0.5758) .This non-significance is driven by: (1) 

time-lagged structural benefits that extend beyond the sample horizon; 

(2) intervening macroeconomic and policy distortions; (3) sub-critical 

adoption rates of renewables in hydrocarbon-rich energy mixes; and 

(4) path dependencies inherent in oil-reliant economies. 

 Hypothesis 2 (Air Pollution and Healthcare Costs): Confirmed. 

Air pollution exhibits a positive and statistically significant impact on 
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healthcare expenditures (β≈8569.4, p-value =0.0022). Incremental 

increases in pollution levels directly exacerbate national health 

expenditures, aligning with global empirical benchmarks (e.g., 

Brunekreef & Holgate; Guo et al.; Liu et al.). 

 Control Variables: Government effectiveness shows a significant 

positive impact (β=0.345, p-value =0.010), indicating higher public 

resource allocation to health in stronger institutional environments. 

Public health expenditure share demonstrates a statistically significant 

negative coefficient (β=−0.0098, p-value =0.0053), highlighting a 

substitution effect where proactive budgetary support reduces overall 

curative burden. Unemployment shows marginal positive significance 

(β=0.090, p-value =0.0557), suggesting economic hardship delays 

preventive care, boosting downstream acute care costs. Population 

growth (β=−0.047, p-value =0.285) was statistically insignificant. 

Conclusion & Policy Implications 

The empirical evidence indicates that air pollution acts as a major 

structural driver of escalating healthcare expenditures across OPEC+ 

nations. Conversely, renewable energy has not yet reached the critical 

deployment threshold required to yield statistically measurable health-

cost reductions. The statistically insignificant short-term effect of clean 

energy does not undermine its long-term viability; rather, it underscores 

the non-linear nature of green transitions in resource-rich states. 

Alleviating health-related fiscal pressures requires sustained 

investment, structural energy diversification, and targeted 

environmental policymaking to cross the critical scale threshold in 

renewable generation. 

Keywords: Renewable energy, air pollution, healthcare costs, panel 

data regression, OPEC+ 

JEL Classification: Q53, Q42, I10, Q43, C33 
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بهداشت و  ۀنیبر هز ریدپذیتجد یوا و انرژه یاثر آلودگ یبررس

 عضو اوپک پلاس یدرمان کشورها

   آق   لادیم
علوم  عیو ص   ا تیری انش  ه م م  ،یاق ص  ا  یها س    یس   یزیربرنامه

 رانیشاهرو ، شاهرو ، ا یص ع  انشگام ، یاق صا 
  

  جم   یرباقریمحمد م
شاهرو ،  یص ع  انش گام ، یعلوم اق ص ا  عیو ص  ا تیری انش ه م م 

 رانیشاهرو ، ا
  

   یدهقان یعل
 شاهرو ، یص ع  انش گام ، یعلوم اق ص ا  عیو ص  ا تیری انش ه م م  

 رانیشاهرو ، ا

 چکیده
بر  ری پذیتج  یهایهوا و توساااهه انر  یاثرات دوگانه آلودگ یفیو و یوم یمطاالهاه با ه و واواو نیا

به  2019تا  2000 یبازه زمان یعضو گروه اوپک پلاس، ط یبخش به اشات و درما  در وشورها یهانهیهز

 و یرگرس ازجمله یم نوع یاق صاادسانج یهاروش ق،یدق یبه برآوردها یابیدسا  یاجرا درآم ه اسات  برا

 یاثرات ثابت و تصادف یهاآزمو  نیجهت سنجش ش ت رابطه و همچن یهمبسا گ یهاآزمو  ره،یچن م غ

از آ  اسااات  یپژوهش حاو یتجرب یهااف هیان   مورداسااا فاده قرارگرف ه  ه،افیبرازش  یان خاب الگو یبرا

ه ساالامت دارد و یهانهیهز شیمهنادار با افزا یمثبت و از نظر آمار یاهوا رابطه یآلودگ یوه شااا ک ول

ب، اثر ال تهجدر وم حال،نیاست  باا ینامطلوب هوا بر نظام درمان تیفیاز و یتوجه ناشقابل یبار مال انگریب

 لیدلبه توان یوه م شودینم  ییتأ یازلحاظ آمار ،ی( بر مخارج درمانPM2.5) زیر اریغلظت ذرات مهلق بس

 هیفرضااا ن،یها باشااا   همچنداده یپراون گ ایامطاالهاه  یذرات در افق زماان نیاماانا   اثرات مزمن پنهاا 

قرار   ییدرص  مورد تأ 95 نا یاطم درما ، در ساط  یهانهیپاک در هز یهایدهن ه بود  ساه  انر واهش

بروز آثااار  یماا ت برانساااب اااا ووتاااه یچو  افق زمااان یبااه عوامل توا یرا م یعاا م مهنااادار نی  اردیگینم
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 ه به نفت و وابس دارشهیو سا  ار ر یفهل یمنابع در سب  انر  نیا زیسلامت، سه  ان ک و ناچ یطیمحستیز

 یو اجرا یآم ه، ضاارورت طراحدسااتبر اساااس شااواه  به ا ،یاوشااورها نساابت داد  در پ نیاق صاااد ا

 یهارسا تیز تیقوه فمن  در ت یگذارهیسارما ها،ن هیو وارآم  در حوزه ون رل آلا یفور یهااساتیسا

عنوا  هب ،یاز منابع انر   اریپا یبرداربهره یساااوگذار به یبلن م ت برا یان ازچشاا   یو ترسااا یبه اشاا 

  شودیارائه م ی یول یاس یس یرهنمودها

 یهاداده و،یبهداشت    دماا،، مگر  یهانهیهوا، هز یآلودگ ر،یدپذیتجد یانرژ :هاکلیدواژه 

 .ا پک پلاس ،ییتابلو

 JEL :Q53, Q42, I10, Q43, C33 بندیطبقه
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 مقدمه .1

 أثیراتت ویک ،بیست قر  محیطیزیسات هایچالش ترینمه  از یکی عنوا به هوا آلودگی

 ؛2002 ،1هولگیت و برونکریف) اساات داشاا ه جوامع اق صاااد و عمومی ساالامت بر عمیقی

 هوا آلودگی جهانی، به اشت سازما  گزارش اساس بر(  2024 ،2جهانی به اشات ساازما 

 زا یکی به را آ  وه است جها  سراسر در نفر میلیو  7 ح ود زودرس مرگ مسئول ساالانه

 ذرات(  2022 جهانی، به اشت سازما ) است ورده لتب ی سلامت برای  طر اصالی عوامل

 از 5اوساای وربندی و 4نی رو   اوساای های ،3اوساای گوگرددی ،PM10 و PM2.5 مهلق

 هایبخش در فساایلی هایسااو ت اح راق از ناشاای عم تاا وه هساا ن  هاییآلاین ه ترینمه 

 مطالهات  6(2016 پان یس، و ساااینفل ) باشااان می برق تولیا  و ونقالحمال صااانهات،

 بروز و واه هایآلاین ه با م تطولانی مواجهه بین مسا قیمی رابطه م ه دی گیرشانا  یهمه

 ؛2006 ،7پوپ) ان دادهنشااا  هاساارطا  و نورولو یک عروقی،-قلبی تنفساای، هایبیماری

 بر را توجهیقابل اق صاااادی بار سااالام ی، پیام های این(  2016 همکارا ، و 8قرانی اعظ 

 فضه دلیلبه توساههدرحال وشاورهای در وه ونن می تحمیل درما  و به اشات هاینظام

 راس ا، این در  9(2023 همکارا ، و یاداو) است ش ی تر مح ود، مالی منابع و هازیرساا ت

( هتودزیسااات و گرماییزمین بادی،  ورشااای ی،) تج ی پذیر هایانر ی ساامتبه ان قال

 شاا همطرح عمومی ساالامت بهبود و هاآلاین ه ان شااار واهش برای ولی ی راهبردی عنوا به

 حال،بااین(  2016 همکاارا ، و  11رومرو پاابلو ؛2018 همکاارا ، و  10آپرگیس) اسااات

 دلیلبه ،هساا ن  جها  نفت تولی ونن گا  ترینبزرگ از وه پلاس اوپک عضااو وشااورهای

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1Brunekreef & Holgate;  
2 WHO 
3 SO₂ 
4 NOₓ 
5 CO₂ 
6 Seinfeld & Pandis 
7 Pope  
8 Ghorani-Azam 
9 Yadav  
10 Apergis  
11 Pablo-Romero 
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 با ود،  انر ی سب  در کپا هایانر ی ناچیز سه  و نف ی درآم های به سا  اری وابسا گی

 پژوهش، این ه و(  2022 توساالی، و  بیری) ان مواجه زمینه این در ایویژه هایچالش

 و تبه اشاا هایهزینه بر تج ی پذیر هایانر ی مصاارو و هوا آلودگی تأثیر ومّی بررساای

 یتابلوی هایداده اق صااادساانجی هایروش از اساا فاده با پلاس اوپک وشااورهای در درما 

 عنوا به پلاس اوپک وشااورهای مجموعه بر تمروز در حاضاار پژوهش نوآوری  سااتا

 هوا آلودگی م فاوت شااا ک دو اثرات تفکیک نیز و شاا هبررساای وم ر ایموردمطالهه

  است 2.5PM مهلق ذرات و AIRP ترویبی شا ک

 پیشینۀ تحقیق  .2

 جمهیت، ساالامت وضااهیت شااامل م ه دی عوامل از تابهی درما  و به اشاات هایهزینه

 یج،وول ر) است جمهی ی ساا  ار و دولت وارآم ی درآم ، ساط  زیسات، محیط ویفیت

: ذاردگمی تأثیر سلامت هایهزینه بر اصلی وانال دو از هوا آلودگی نظری، منظر از  1(2010

 هایبیماری شاا ت تشاا ی ( 2) و درمانی مراجهات و هابیماری بروز مساا قی  افزایش( 1)

  2(2002 هولگیت، و برونکریف) است پرهزینه و م تطولانی هایمراقبت ازمن نی وه مزمن

 هبودب و هوا آلودگی واهش طریق از غیرمسااا قی  طوربه نیز تج ی پذیر هایانر ی

 اراید اما اثرگذاری این  دهن  واهش را ساالامت هایهزینه توانن می زیساات محیط ویفیت

 سااتا زما  طول در ساابز هایگذاریساارمایه انباشاات نیازمن  و اساات توجهقابل زمانی وقفه

 از  ارج و دا ل در م ه دی مطالهات زمینه این در(  2021 ،4چن و لی ؛2010 ،3اساا ر )

  شودمی پردا  ه هاآ  به ادامه در وه است گرف ه صورت وشور

 المللمطالعات بین( الف

 طیو مح یسلامت عموم ر،ی پذیتج  یهایان  وه مصارو انر دادهمخ لف نشاا  مطالهات

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1Wooldridge  
2 Brunekreef & Holgate  
3 Stern; 
4 Li & Chen 



 3141پاییز  | 31شماره | پنجم سال  |فصلنامه اقتصاد محیط زیست و منابع طبیعی |  8

 

 ،یجنوب یقای( در آفر2018) 1و همکارا  سیباه  دارن   آپرگ یو مثب  کیرابطه نزد ستیز

ان شااار   توانیم یبه اشاا  یهانهیپاک و هز یهایوه اساا فاده از انر ن ایج بیانگر آ  اساات 

 2همکارا  وه  ا  ومناسب است  درحالی یگذارهیسارما ازمن ینوربن را واهش ده ، اما 

دارد و  ستیز طیبر مح یمنف ریتأث کیوه لجس  دادن نشا ، 3ی آسه آ ( در وشورها2020)

( 2020) 4ده   مطالهه واروسااو و همکارا تأثیر قرارمیرا تحت یسالامت و توسااهه اق صاااد

بهبود سااالامت و رشااا   ر،ی پذیتج  یهایداد وه مصااارو انر نشاااا  زیاروپا ن هیدر اتحاد

وردن  وه ( بیاا 2020) 5انور  اا  و همکاارا  ،  درنهاایاتونا یم عیتساااررا  یاق صااااد

 یزما  با رشاا  درآم ، نقش مهمپاک، ه  یهایساابز و انر  یهادر پرو ه یگذارهیساارما

 امعج یهایگذاراسااتیساا تیها اهمپژوهش نیو حفظ ساالامت دارد  ا یدر واهش آلودگ

 هیر بر پاحاضاا قیتحق نهیشاایپ ونن یه مو ساالامت جامهه را برجساا  سااتیز طیدر بهبود مح

 ،یمیاقل اترییدر مقابله با تغ ری پذیتج  یاساا وار اساات وه نقش انر  ایگساا ردهمطالهات 

  ن دهمیرا موردبررسااای قرار  یلیفسااا یهابه ساااو ت یو واهش وابسااا گ  اریتوساااهه پا

منابع با  یلیفسااا هایساااو توامل  ینیگزیجا تیا( بر اهم2022) 6و همکاارا  ساااوالیج

رون  را  نیمرتبط با ا یو اج ماع یاسیسا ،یرساا  یز یهاورده و چالش  یتأو ری پذیتج 

بر ساالامت و  ایگلخانه یتأثیرات گازها زی( ن2022) 7و ساااوساانا یان   سااوناننموده یبررساا

وسهه در تو درحال اف هیتوساهه یاساه  وشاوره رییورده و رون  تغ لیرا تحل ساتیز طیمح

 .ان دادهازها را نشا گ نیان شار ا

فاده از با اس  یاق صاد-یفن یهالیشاامل تحل ریا  قاتیتحق ،یهای انر حوزه نظام در

( با اس فاده 2023) 8و همکارا  یهس ن   اوگونل یسازهیشب یهاو م ل یهواشاناسا یهاداده

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Apergis et al.  
2 Khan et al.  
3 ASEAN 
4 Caruso et al.  
5 Anwar Khan et al.  
6 Jaiswal et al. 
7 Sonwani & Saxena  
8 Ogunleye et al.  
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با  نهیگز رینتو سااازگار ترینهزینهو عنوا  را به  PV/Bی یبریهای هنظام 1هومر از برنامه

ه مطاله ن،یان   همچنورده یبرق مراوز سااالامت در عما  مهرف نیتاأم یبرا زیسااات طیمح

به  ینسااب یوابساا گ رغ یوشااور، عل نیوه ا ده ینشااا  م ی( در رومان2023) 2ویپاراشاا

 ،یبآ یانر  ژهیوبه ر،ی پذیتج  یهایتوجهی از انر سه  قابل یدارا ،یلیفسا یهاساو ت

وساااهه ت تیون   اهم فایا ن هیدر آ یانر  بیترو رییدر تغ ینقش مهم انا تویاسااات واه م

آ  بر  ریو تأث یاگلخانه یواهش ان شاااار گازها ر،ی پاذیاتجا  یاز مناابع انر  یبرداربهره

، 3)عمار هاش  جهفر و همکارا  یدر مالز مطالهات  دهن یرا نشا  م  اریسلامت و توسهه پا

در بلن م ت با  یلیفساا یهاو مصاارو سااو ت یق صااادوه رشاا  ا دهن ی( نشااا  م2023

و واهش  ری پذیتج  یهایمرتبط اسااات  در مقابل، اسااا فاده از انر  2CO ان شااار شیافزا

 یبرا یومک ون  و راه یطیمحستیز یبه واهش اثرات منف توان یبه اشات م یهانهیهز

فانگ و   E7یشاا ه در وشااورهاانجام یهاپژوهش ،همچنینباشاا     اریرشاا  ساابز و پا

 ر،ی پذیتج  یهایو مصرو برق و انر   یتول شیوه افزا دهن ی( نشا  م2023، )4همکارا 

حال، واردات و   درعینشااودیم یطیمحسااتیز تیفیو بهبود و 2CO باعث واهش ان شااار

 .رن دا یمیاقل راتییتغ شیدر افزا ینقش مهم ر،ی پذیرتج یغ یهایانر  یمصرو بالا

( نشاااا  2023، 5و همکارا  یم حا ه )وودمطاالهاات در ایاالاات ،یحوزه فنّااور در

 تیقابل ،یهواشاااناسااا یهااز داده یریگبا بهره ی یبریهای هساااازی نظاموه م ل دها یم

 آورد،یرا فراه  م یطیمحسااتیز یو واهش اثرات منف ری پذیتج  یمنابع انر  یساازنهیبه

 .در نظر گرف ه شون   یبا نهیزم نیدر ا یو محل یهرچن  عوامل اج ماع

 یهاااکیاابااا اسااا فاااده از تکن یقیتطب یا( در مطااالهااه2023)  6و شااانااگ سیک آد

نا الک   یتول ر،ی پذیتج  یمصاارو انر  نیب یاوساا هیو پ  هیچیرابطه پ ،یاق صااادساانج

از  یبرداروه بهره ده ینشاااا  م جیرا موردبررسااای قراردادن   ن ا 2CO و ان شاااار یدا ل
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 تیو تقو یاگلخانه یواهش ان شااار گازها یبرا یاساااساا یراهکار ری پذیتج  یهایانر 

و  ری پذیتج  یبر توسااهه انر  2CO ان شااار حال،نیاساات، اما درع  اریپا یرشاا  اق صاااد

 .ون یم  یتأو  اریتوسهه پا یهاوهیدارد وه بر لزوم ش یتوجهقابل یمنف ریاق صاد تأث

 انر ی یدرصااا  100بر ادغام  یاطالهه( در م2023) 1واوولچوک و همکارا  رومن

ساااازی تمروز داشااا ن  و با م ل اف هیتوساااههو  یهای برق وشاااورهادر نظام ری پذیتج 

 من ازیبه ه و ان شااار  الک صاافر ن یابیدادن  وه دساا ، نشااا LEAP-NEMO یهاپرو ه

 سههتو تیپژوهش اهم نیتوساهه است  او درحال اف هیتوساهه یوشاورها یمشااروت جمه

 اقیق ،همچنین  سازدیآشکار م یمیرا در ونار اه او اقل یبه برق و رفع فقر انر  یدسا رس

و  تساایزطیمح بیپاک، تخر یساامت انر ان قال به ا ی( ارتباط م2023) 2احم  و همکارا 

دادن  وه واهش ورده و نشااا  یدر حال ظهور بررساا یبه اشاات را در وشااورها یهانهیهز

 تیبر اهم هااف هی نیساالامت دارد  ا یهانهیبر هز  یمساا ق تأثیر CO2 و ان شااار یهیمنابع طب

 .دارن   یتأو ستیزطیجامع در حوزه سلامت و مح یهایگذاراستیس

( از 2023) 3الزمااا  و عباا اللااه عمرحسااان ،یحوزه فرهنااگ و تااأثیرات اج ماااع در

 ،یمل فرهنگدن  وه عواداهوفسا   اسا فاده وردن  و نشا  یبر ابهاد فرهنگ یمب ن یهالیتحل

مصااارو  زا یدر م ینقش مهم ،ییفااصااالاه ق رت، اج ناب از ع م اطمینا  و فردگرا رینظ

 یهااستیس یوه طراح ده ینشاا  م اف هی نیوشاور دارن   ا 99در  ری پذیتج  یهایانر 

ا ب وا  ه و انجام شود ت یوشورها یو اج ماع یفرهنگ یهانهیبا درنظرگرف ن زم  یمؤثر با

دادن  ای نشا ( در مطالهه2023) 4و همکارا  ی  آسومن یرا تحقق بخش  اریاه او توسهه پا

 رد ییبالا لیپ انسااا ن،یتورب عنوا   به  پمپ نینو یهایو فنّاور یآب یهاروگاهیواربرد ن وه

 ن،یدارن   همچن 2025تا سال  یجهان یانر  بیدر ترو یو نقش مهم 2CO واهش ان شارات

و واهش اس فاده از  ری پذیتج  یهایسمت انر به تغییر( 2023) 5و همکارا  بچبامطالهه 
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 یدر وشاااورها یانر  تیو امن یطیمحساااتیبر اه او ز یتوجهقابل تاأثیرساااناگ زغاال

(   2023)، 1مانن  آلما  دارد  در حوزه سلامت و اق صاد، مطالهات مزا و همکارا  اف هیتوسهه

 یهاتمراقب یهانهیبر هز  یطور مس قبه ،یلیفس یانر   یتول و CO2 وه ان شار ده ینشا  م

جامع در جهت  یهایگذاراسااتیساا ازمن یو ن گذاردیم ریتأث یو ساالامت عموم یبه اشاا 

، 2و همکارا  یواریت مطالهات  اسااات یو ارتقاا  توساااهه مال ساااتیزطیمح تیافیبهبود و

علاوه بر واهش ان شارات وربن،  ر،یذ پیتج  یهایاس فاده از انر ده ، نشاا  می(   2023)

و  نی یآ قاتیتحق ن،یدارد همچن یومیر نوزادا  و ساااالمت عمومبر وااهش مرگ یاثر مثب 

و  ادهدرا واهش  یبه اشاا  یهانهیمنابع، هز نیوه توسااهه ا ونن یم تأیی (  2023) ،3یبوزاتل

ابع ازح  منیشوه اسااا خراج بدرحالی ون ،یرا و  م یلیفسااا یهابه ساااو ت یوابسااا گ

 مطالهات  سازد ریپذبیآس یاق صاد یهاوشاورها را در برابر شوک توان یم ،تج ی ناپذیر

ها آ  جیو ترو ری پذیتج  یهایتوسهه انر  یهااساتیسا ،ده نشاا  می( 2023)، 4پروونه

در  ساااتیزطیو حفظ مح یبه اشااا  یهانهیسااالامت، واهش هز یارتقاادر  ی یانقش ول

   ون یم فایا اف هیتوسهه یوشورها

 مطالعات داخلی ( ب

 یهاهنیتوجهی بر ساالامت انسااا ، هزمخ لف اثرات قابل یهان هیهوا و ان شااار آلا یودگآل

ا ، همکار واعظ   یدارد )قران را یتوسهه و ادرحال یدر وشورها  اریو توسهه پا یبه اشا 

ار و ان شااا یبر واهش آلودگ علاوه ر،ی پذیتج  یهاایاز انر  یریگبهره ن،ی(  همچن2016

مک و یبه اشاا  یهانهیو واهش هز یبه بهبود ساالامت عموم توان یم ،یاگلخانه یگازها

 یهایگذاراستیوه س دهن ی(  مطالهات نشاا  م2020و همکارا ،  آبادیعل ینیون  )حسا

ر د ی یپاک، نقش ول یهایهوا، به همراه توساااهه انر  یآلودگ  یصاااح تیریمؤثر و م 

؛ 2024 ،یاللهی و جهفر)ف   ون یم فایسلامت ا یهانهیو واهش هز یزن گ تیفیو یتقاار
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 .(1402منصور،  ا ی؛ محم 1394و همکارا ،  یف اح

بر  یانساااان هیاثر سااارما ی( به بررسااا1403) ی و همکارا  یمرتبط، دارب یادر مطالهه

نشا   شااا یا یها هافیصاادرونن ه نفت عضاو اوپک پردا  ن    یهوا در وشاورها یآلودگ

 یروین یطیمحستیز یها و آگاهمهارت لات،یشامل سط  تحص یانسان هیوه سارما ده یم

 شیافزا ،دیگرعبارتبه ؛هوا دارد یهان هیان شاااار آلا زا یبر م یو مهنادار یمنف ریواار، تاأث

تر و پاک عیسمت صنابه  یسا  ار تول رییتغ ،یانر  یوربهبود بهره قیاز طر یانساان هیسارما

هوا  یمنجر به واهش آلودگ ،یطیمحستیز یهااستیس یاجرا یبرا یفشاار عموم شیافزا

 یوم ر به درآم ها یبا وابساا گ یداد وه در وشااورهامطالهه نشااا  نین ای  همچنشااودیم

 است  تریهوا قو یبر آلودگ یانسان هیسرما یاثر واهش ،ینف 

مصرو  نیرابطه ب ی( به بررسا1398) ا و همکاراصال،  یمحمود گر،ید یامطالهه در

ا  ن   عضو اوپک پرد یدر وشاورها  وربنیاوسایو ان شاار د یاق صااد ی گیچیپ ،یانر 

دادن  وه مصرو نشا  1995-2017در دوره  ییفضا یایپنل پو کردیبا اس فاده از رو شاا یا

 یاست وه وشورها لیلد نیبه ا اف هی نیدارد  ا 2COبا ان شار  یداریمثبت و مهن رابطه یانر 

دیگر دارن  و ازسااوی ییبالا یشاا ت انر  شاارف ه،یپ یدلیل نبود فنّاوربه سااویکاوپک از 

 ی گیچیپ نیب نیاسااات  همچن یلیفسااا یهابر ساااو ت یها عم تاا مب نآ  یساااا  ار انر 

آ  را  وا تیوجود دارد وه م یداریو مهن  یرابطه مس ق  وربنیاوسیو ان شاار د یاق صااد

 ی گیچیپ تنوع و شیمهنا وه افزا نیاوپک نسبت داد؛ به ا یتوساهه اق صادها هیه مراحل اولب

وده همراه ب یآلودگ شیو درن یجه افزا یمصاارو انر  شیوشااورها با افزا نیدر ا  اتیتول

 است 

 یقاتیشکاف تحقج( 

 یگوداثرات آل یزما  به بررسااطور ه به مح ودیوه مطالهات  ده ینشااا  م نهیشایپ مرور

ن   ااوپک پلاس پردا  ه یسااالامت در وشاااورها یهانهیبر هز ری پذیتج  یهایهوا و انر 

توجه  رهایغم  نیما ت و بلن م ت ااثرات ووتااه کیاواه باه تفک یقااتینبود تحق ن،یهمچن

 شکاو را پر ون   نیتا ا ون یحاضر تلاش م پژوهشداش ه باشن ، مشهود است  
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 روش. 1

 لیاابااا تمروز بر تحل کردیرو نی  اشاااودیم یریگبهره یوم کردیز رومطااالهااه، ا نیا در 

ه هوا، توسهه و اس فاد یهان هیآلا ا یروابط م لیبه تحل ،یآمار یهایو بررس یومّ یهاداده

  ه و پردازدیمرتبط با حوزه سااالامت و درما  م یهانهیو هز ری پذیتجا  یاز مناابع انر 

از  گری کیبر  یو اق صااااد یطیمح یرهایم غ یرگذاریتأث یبررسااا کرد،یور نیاز ا یاصااال

 .است یونیسازی رگرسو م ل یآمار یهالیتحل قیطر

 ه شاا( طراحییبیترو یها)داده یزمان یساار-یمقطه لیصااورت تحلپژوهش به نیا

 ی( برا2019تا   2000مشاااخک )از ساااال  یبازه زمان کیها در روش، داده نیاسااات  در ا

وابس ه در  ریو مس قل بر م غ یحیتوض یرهایش ه و اثر م غآوریموردمطالهه جمع یوشورها

  را در سااط رهایم غ یاثربخشاا یامکا  بررساا ،یراحنوع ط نی  اشااودیم لیطول دوره تحل

 .ن ویمخ لف ومک م یرهایم غ ا یروابط م لیو به تحل آوردیفراه  م یو مقطه یزمان

منظور ان خاب نمونه اساات  به اوپک پلاس یشااامل وشااورها قیتحق نیا یآمار جامهه

لاس اوپک پ یوشورها یگیری غیراح مالی اس فاده  واه  ش   تماممناسب، از روش نمونه

   واهن  ش  یبررساوپک پلاس  هیوشور حاضر در اتحاد 23وه شامل 

، یب، امارات م ح ه عریبی، ونزوئلا، لتی، وویعراق، عربس ا  سهود ،را یا وشورهای

 ن  به اوپک  هساا یاصاال یونگو وه اعضاا یجمهور و نهی، گابن، آنگولا، گهیجری، نریالجزا

، ی، سااودا ، سااودا  جنوبنی، بحرجا یآذربا ی، جمهورکی، مکزهیوشااور روساا 10همراه 

بازار و   یمنظور تنظبه ایمهاه هبه امضا  2016و عما  وه از ساال  ی، برونئاقسا ا ، قزیمالز

 یبرا .ان داده لیه و ائ لاو اوپک پلاس را تشاااکاوپک آم  یباه همکاار هااقیماتون رل 

 ریرا به سه گروه م غ هاریم ل م غ ی طا در هنگام اجرا جادیع م ا نیو همچن تردقیق یبررس

ه در ج ول شا ه است و  یتقسا یون رل یرهایمسا قل و م غ ای یحیتوضا یرهایوابسا ه، م غ

 ( ارائه ش ه است 1)
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 یا نماد اختصارهمراه ب قیتحق متغیرهای .3جدول 

 ردیف معادل فارسی نماد متغیر

CHR 1 ( ابسته)ی  بهداش    دماا، هانهیهز 

PM2/5   1آلودگی هوا  نوع PM2/5)) 2 

AirP  3 2آلودگی هوا نوع 

RenewableE 4 انرژی تجدیدپذیر 

GDPG  مشدGDP 5 

U-Rate 6 نرخ بیکامی 

GovermentR  7 کامآادی د ل 

PoPR  8 مشد جمعی 

PublicH 9 بهداش  عموای 

IncGr 11 مشد دمآاد 

امت از سل یهانهیسه  هز زا یم اسات وه بیانگر به اشات و درما  یهانهیهز: وابسا ه ریم غ

 یهایگذارهیسرما ،یبه اش  یهادر مراقبت یجار یهانهیشاامل هز ،ینا الک دا ل  یتول

 ی است ها و فنّاورسلامت مانن  سا  ما 

 ی عبارتن  از:حیتوض مس قل یرهایم غ

 کرو ،یم 5/2سااالانه غلظت ذرات مهلق با قطر وم ر از  نیانگیم (PM2/5): هوا یآلودگ-1

 .دارد یبه دس گاه تنفس قیوه نفوذ عم تیبر اساس وز  جمه

، NOₓ ،  2SO ،CO ،BC ،2NHشااا ک ترویبی ان شااار آلاین ه :هوا یهان هیآلا ان شااار -2

VOC چو  م غیرهای  ان شاار آلاین ه هوا بر اساس تن )    نا الک دا لیبه ازای واح  تولی

سااازی شااود به این منظور م غیرها را تب یل به شااا صاای  از ان شااار اساات لازم بود شااا ک

 .(های  هوا نسبت به تولی  نا الک  دا لی ش ه استآلاین ه

 .شورهاو یدر ول مصرو انر  ری پذیتج  یسه  انر : ری پذیتج  یهایانر  - 3

 )شا ک دولت وارآم ی وشاورها(، در بیکاری نرخ) بیکاری نیز شاامل ون رلی م غیرهای
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-نرمال نمره در عمومی،   مات و گذاریساایاساات در دولت اساا قلال و اثربخشاای ولی

 سه ) عمومی  به اشت جهانی(، هایداده از جمهیت رش  نرخ) جمهیت رشا  اسا ان ارد(،

 ساارانه درآم  دا لی(، به اشاا ی هایمراقبت هایهزینه ول از ساالامت عمومی هایهزینه

 دا لی نا الک تولی  رشاا  نرخ) رشاا  جهانی( و هایداده اساااس بر ساارانه درآم  رشاا )

  است وشورها(،

و  یساااازما  به اشااات جهان ،یبانک جهان یهاتیسااااپژوهش از وب نیا یهاداده

ها با اساا فاده از برنامه اوساال دهدا نیشاا ه اساات  اآوریها جمعما در داده یایدن تیسااا

 .ان ش هتولی  هیثانو یهاموردنیاز محاسبه و شا ک یهافرمول یریوارگش ه و با بهمرتب

آمار  یهاها با روشداده لیپژوهش تحل نیا درهاا ما ل لیاتحل هیاتجز یآماار روش

 و نهایو م نیانگیمانن  م یمروز یهاازجملاه محاسااابه شاااا ک گردد،یآغااز م یفیتوصااا

و    ساا،س، آزمی گیو وشاا یچولگ بیضاار ار،یانحراو مه رینظ یپراون گ یهاشااا ک

 ؛شاااودیم مها انجابود  آ ها و تصاااادفیاسااا قلال نمونه یبررسااا یواتساااو  برا -نیدورب

  ودهمبس گی ع م منطق باشا ،( 2 ±5/0)ح ود  2به  کیوه مق ار آزمو  نزددرصاورتی

 قیتحق یرهایم غ نیارتباط ب یابیارز یبرا و رسااایپ یهمبسااا گ بی  ضااارشاااودیم تاأییا 

اتسو  و -نیم ل، آزمو  دورب ی طاها یهمبس گ یبررس یگیرد و برامورداس فاده قرارمی

   طا رس یاجزا ی طا، منحن عیبود  توز یعاد یبررس یبرا ن،ی  همچنردمج داا واربرد دا

آزمو   هاهیام و فرضااانج رهیچن م غ و یصااورت رگرساابه یونیرگرساا یهالی  تحلشااودیم

مسا قل و وابس ه است  در  یرهایم غ ا یوجود رابطه م یابیآ  ارز یوه ه و اصال شاودیم

، پانل یهادر صاورت اس فاده از م ل وم ل  یول تاثرا نییته یبرا F راسا ا، از آزمو  نیا

 هالیتحل جی  ن اشودیبهره گرف ه م یاثرات ثابت و تصاادف نیان خاب ب یآزمو  هاسامن برا

 .گرددیم تأیی و  یدرص  بررس 95 نا یبا سط  اطم
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 هاافتهی. 1 

 یفیتوص هایآماره( الف

 ی توصیفیهاآماره .2 جدول

 میانه میانگین اختصار رهایمتغ
حداکثر 

 مقدار
 حداقل مقدار

انحراف 

 معیار
 کشیدگی چولگی

ی  هانهیهز

بهداش    

دماا، 

 ( ابسته)

CHR 945/3 624/3 237/8 515/1 426/1 672/1 814/2 

آلودگی هوا 

 2نوع 
AIRP 15-E38/5 15-E8/2 1115/1 16-E14/5 15-E16/7 983/2 613/14 

 GDP GDPG 711/3 721/3 826/86 11147/1- 963/7 671/1 635/41مشد 

کامآادی 

 د ل 
GOVERM

ENTR 
1 1 511/1 1 796/1 261/1 478/2 

 IncGr 921/1 112/1 925/1 1111/1 294/1 11113/1- 699/8 مشد دمآاد

آلودگی هوا  

 1نوع  

(PM2.5) 
PM25 997/35 141/35 12/77 288/6 951/16 361/1 156/2 

 POPR 421/2 199/2 99/17 11116/1- 124/2 336/1 55/14 مشد جمعی 

بهداش  

 عموای
PUBLICH 128/47 569/52 141/95 1111/1 426/27 1 961/1 

انرژی 

 تجدیدپذیر
RENEWA

BLEE 
822/22 895111/2 111/91 1111/1 847/31 1216/1 2564/2 

 U-Rate 943/8 438/6 771/29 811/1 163/6 694/1 363/2 نرخ بیکامی

 تحقیق هاییاف ه: مأ ذ

محیطی و زیست یاق صااد یرهایداد وه م غمطالهه، نشاا  نیا در پژوهش م غیرهای بررسای

 ادیز یو درما  م وسااط اما با پراون گ به اشاات یهانهیدر سااط  نوسااا  بالا قراردارن   هز
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دار اساات  سااط  درآم  نوسااا  یو نرخ رشاا  اق صاااد  اریناپا یهوا و  ول یاسات، آلودگ

 در حال رش  است تیاسات  جمه  اریآ  نابرابر و ناپا عیتوز یول شی انوارها در حال افزا

م وسط  یمومبه اشت ع تیدارن   وضه یریچشامگ راتییو مناطق مخ لف تغ  اریناپا یول

 یمناطق بالا ول یدر بر  ری پذیتج  یهایدارد  اساا فاده از انر  یادیاساات و نوسااانات ز

  اریناپا یصاداق  تیاد، نشا  از وضهیبا نوسانات ز یول نییپا زین یکاریاست  نرخ ب  اریناپا

 .دارد

 ییمانا یبررس واحد هشیر آزمون( ب

 شهیر نه  اگر ایاست   اریپا یزمان یسر کهنیا کیتشخ یاست برا یواح ، راه شهیآزمو  ر

ورت، صدارد؛ در غیراین یتصادف راتییاسات و تغ  اریناپا یواح  وجود داشا ه باشا ، سار

 ثابت و مانا است 

 مانایی(): آزمون ریشه واحد 1ل جدو
Levin, Lin & Chu t 

 تفاضل  بار اول در سطح

 Statistic Prob متغیر Statistic Prob متغیر

CHR 569/1 284/1 CHR 977/9- 1 

RenewableE 218/1 586/1 RenewableE 469/6- 1 

AirP 794/11- 1 - - - 

PM25 232/3- 1116/1 - - - 

GDPG 193/7- 1 - - - 

U-Rate 231/4- 1 - - - 

GovermentR 978/11- 1 - - - 

PoPR 511/4- 1 - - - 

PublicH 419/1 922/1 PublicH 318/2-  1112/1  

IncGr 114/6- 1 - - - 

 تحقیق هاییاف ه: مأ ذ
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 یهایبود  سااار  اریناپا ایبود   کیاسااا ات یبررسااا یبرا  1چو -نیل -نیلو ییآزمو  مانا

 یهایود  سرب  اریفرض صفر فرض ناپا ج،ین ا ریگیرد  در تفسمورداسا فاده قرارمی یزمان

 است  ییواح  و فرض مقابل فرض مانا شهیوجود ر یهنیاست،  یزمان

، نرخ بیکاری تولیا  نا الک دا لی،رشااا  ، 2 3آلودگی هوا نوع 1 2آلودگی هوا  نوع

 p-valueبزرگ و  یمنف یآمار ریبا مقاد، رشااا  درآم  و رشااا  جمهیت، وارآم ی دولت

ها آ  یقو ییدهن ه مانارد فرض صفر و نشا ( 05/0 ازووچک )صافر تا وم ر  اریبسا های

 هس ن  

 ریبا مقاد به اشااات عمومی، پذیرانر ی تج ی ، هزینه به اشااات و درما  یرهاایم غ

 نیا یهنی دارن ،یفرض صااافر را نگه م( 5/0 یا 2/0از  شااا ریبالا )ب های p-valueآزمو  و 

 هس ن   رمانایغ ای  اریناپا رهایم غ

ها بلن م ت آ  یرون ها ی اریدهن ه پامانا هسااا ن  وه نشاااا  ریم غ نیچن  درن یجه،

 .ی اریسازی ناپابرطرو یهابه روش ازیو ن  ارن یناپا گرید یوه بر است، درحالی

ت و به اش نهیهزی رهایمرتبه اول، تمام م غ یریگتفاضل با 4لوین لوچوآزمو   جیبا ن ا

انا م واح (  شهیبود  )ر  اریبا  رد فرض ناپا ی،به اشات عموم و تج ی پذیر یدرما ، انر 

رن  و دا ی اریبلن م ت پا یرون ها ،یریگپس از تفاضااال رهایم غ نیا ن،یبناابرا  ؛شااا نا

 ان  ش ه کیاس ات
 مقاطع یآزمون وابستگ .1جدول 

Test Statistic d.f. Prob 
Breusch-Pagan LM 367/493 

253 

1 

Pesaran scaled LM 685/11 1 

Bias-corrected scaled LM 119/11 1 

Pesaran CD 257/13 1 

 تحقیق هاییاف ه: مأ ذ

 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1Levin, Lin & Chu - LLC  
2 PM2.5 
3 AirP  
4 Levin, Lin & Chu 
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-ها، شاااامل بروشآزمو  یوه تمام آمارها ده ینشاااا  م 1مقاطع یآزمو  وابسااا گ جین ا

با  شاا هاسی، ح اقل مربهات مق3پساارا  شاا هاسی، ح اقل مربهات مق2پاگا  ح اقل مربهات

 ی)ع م وابساا گ ضیفرض نق، برابر با صاافر value-pبا  5پساارا  یدیو ساا 4بیار  یتصااح

  ونن یمقاطع( را رد م

 یهان همایباق نیتوجهی بقابل یهمبسااا گ ،موردبررسااای یهادر داده دیگر،عبارتبه

وه ا  لالات و عوامل  ارج از م ل در سااط  مقاطع  ده ینشااا  م نیمقاطع وجود دارد  ا

  ستیو فرض اس قلال مقاطع برقرار ن رگذارن یطور مش رک تأثمناطق( به ای)مثلاا وشورها 

را در  یوابساا گ نیوه ا ییهااز روش  یحالت، با نیدر ا 6پنل دی ا یهالیتحل یبرالذا 

مقاطع،  یسااازی وابس گم ل ایشا ه تصاحی  یاثرات تصاادف یهامانن  م ل رن ،یگینظر م

 اع ماد باشن  و قابل  جیاس فاده شود تا ن ا

 نتایج ماتریس همبستگی ارائه: 5 جدول

 CHR AIRP GDPG م غیرها
GOVER
MENTR IncGr PM2.5 POPR 

PUBLI
CH 

RENE
WABL

EE 
U-Rate 

CHR 000/1          

AIRP 0 000/1         

GDPG 0 036/0 000/1        
GOVER
MENTR 

0 0 001/0 000/1       

IncGr 0 083/0 351/0 191/0 000/1      

PM25 037/0 043/0 003/0 0 102/0 000/1     

POPR 0 020/0 102/0 182/0 047/0 407/0 000/1    
PUBLI

CH 
0 0 021/0 568/0 448/0 023/0 098/0 000/1   

RENE
WABL

EE 
0 574/0 0 0 0 121/0 132/0 0 000/1  

U-Rate 001/0 339/0 0 0 0 0 0 0 390/0 000/1 

 های تحقیقمأ ذ: یاف ه

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1Cross-Section Dependence Test 
2 Breusch-Pagan LM 
3 Pesaran scaled LM 
4 Bias-corrected scaled LM 
5 Pesaran CD 
6 panel data  
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 ،یاداق ص یهاشا ک نیوه ب ده ینشاا  م یهمبسا گ سیماتر لیتحل یهمبسا گ سیماتر

مهنادار وجود دارد  روابط  یهادر منطقه موردمطالهه رابطه یو   مات عموم یطیمحستیز

است   برعکس ریدهن ه تأثنشا  یها و روابط منفشا ک نیسو بود  ادهن ه ه مثبت نشاا 

به  ازیجامع ومک ون ، اما ن یهاراهبرد نیدر ت و گذارا اساااتیبه سااا توان یم جین اا نیا

آزمو  در ادامه ن ایج آزمو   .است ی یو عل یر طیروابط غ ییشناسا یبرا ش ریب یهالیتحل

 ( ارایه ش ه است 6در ج ول) مریاو ل

 نتایج آزمون اف لیمر .6جدول 

Effects Test Statistic Prob. 

Cross-section F 751/1 12/1 

Cross-section Chi-

square 
881/39 111/1 

 قیتحق یهااف هیمأ ذ: 

  )مانن یمقطه یواح ها نیب یوه اثرات فرد ده ینشاااا  م یاثرات فرد یهاآزمو  جین اا

هر دو  مربعیو   F در م ل دارن   آزمو  ی  و نقش مهممناطق( وجود دارن ایوشاااورهاا 

 یهااز م ل اس فاده ن،یبنابرا ؛ن ینمایم  یاثرات تأو نیا تیفرض صفر را رد ورده و بر اهم

 هالیحللحاظ و ت جیدر ن ا یفرد یهااست تا تفاوت یضارور یبه  یهالیاثر ثابت در تحل

 ( 6)ج ول  مه برتر باشن 

 زمون هاسمننتایج آ .7جدول 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 582 /21 9 114/1 

 تحقیق هاییافته: اأخذ

 یم ل اثرات تصادف یبرآوردها نیب یوه تفاوت مهنادار ده یآزمو  هاسمن نشا  م جین ا

{
𝐻0: 𝑎𝑖 = 𝑎  م ل پول

𝐻1: 𝑎𝑖 ≠ 𝑎 م ل پانل
 (1) 
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، فرض است 05/0ز وه وم ر ا 0146/0برابر با  p-value و اثرات ثابت وجود دارد  با مق ار 

ر اساات، تمناساب هالیاساا فاده از م ل اثرات ثابت در تحل ن،یبنابرا ؛شاودیرد م یپوشاانه 

نقش اثرات  و ده یارائه م یروابط اق صاااد نییدر تب یترقیمه برتر و دق جیم ل ن ا نیا رایز

( در 2در ادامه ن ایج الگوی ). (7ج ول ) ده یمطاالهه را به ر نشاااا  م یهاادر داده یفرد

 ( رایه می شود 8ج ول)
CHRit=αi+β1⋅PM25it+β2⋅AirPit+β3⋅RenewableEit+β4⋅GDPGit+β5⋅U-Rateit+β6

⋅GovermentRit+β7⋅PoPRit+β8⋅PublicHit+β9⋅ IncGr it+ϵit      )2( 

 نتایج برآورد مدل نهایی .8جدول 
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 
 اقدام احتمال tآاامه   خطای ا تاندامد ضرایب نام اتغیر

C 571/3 837/1 264/4 1111/1 

AIRP 411/8569 515/2852 114/3 1128/1 

DPUBLICH 1 1134/1 16 E-5/2- 1153/1 

GDPG 117/1 1172/1 117/1 319/1 

GOVERMENTR 344/1 133/1 589/2 111/1 

IncGr 1 752/1 1 375/1 

PM25 118/1 1189/1 945/1 344/1 

POPR 1 121/1 15-E-1 128/1 

RENEWABLE 1 114/1 1 575/1 

U-Rate 189/1 146/1 919/1 155/1 

AR(1) 778/1 131/1 238/25 1111/1 
 Effects Specification   

Cross-section fixed (dummy variables)   

R-squared 857/1 Mean dependent var 971/3 

Adjusted R-squared 846/1 S/D. dependent var 442/1 

S.E. of regression 565/1 Akaike info criterion 775/1 

Sum squared resid 112/122 Schwarz criterion 196/2 

Log likelihood 1619/1- Hannan-Quinn criter. 912/1 

F-statistic 919/71 Durbin-Watson stat 256/2 

Prob(F-statistic) 111/1 

 تحقیق هاییاف ه: مأ ذ
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 هایافته تفسیر( ج

 :اول هیفرض یبررس

مهنادار و  ریتأث ری پذیتج  یهایواه اسااا فااده از انر  دها ینشاااا  م لیاتحل جین اا 

-p و 0022/0 منفی بیضاار .به اشاات و درما  ن ارد یهانهیاع ماد بر واهش هزقابل

value 95 نا یدر سااط  اطم هانهیبر هز ریم غ نیوه اثر ا ده ینشااا  م 5758/0ر با براب 

از منابع  یریگدر بهره شیوه افزابر این یمبن هیفرض ن،یبنابرا ؛ساتینتأیی  درصا  قابل

مطالهه رد  نیدر ا شاااود،یسااالامت م یهانهیمنجر باه وااهش هز ری پاذیاتجا  یانر 

  ییسلامت مورد تأ یهااستیو سا یاق صااد یهالدر م  ریم غ نینقش ا رایز گردد،یم

 ریتأث یابیارز یاتر برجامع یو بررس ش ریب یهالیبه تحل ازیبر ن هااف هی نیقرار نگرفت  ا

 .دارن   یسلامت تأو یهابر شا ک ری پذیتج  یهایانر  یواقه

ه اشت ب یهانهیبر هز ری پذیتج  یهایتوسهه انر  تأثیرمربوط به  یهامطالهه در

 ژهیوموارد ش ه، به یرابطه در بر  نیا یمنجر به ع م مهنادار یو درما ، عوامل م ه د

ابع نسبت به من ری پذیتج  یهایها سه  انر عضو اوپک پلاس وه در آ  یدر وشورها

 نهیزم نیدر ا ی یچن  عامل ول ،یعلم یهااف هیاساااس  برهنوز مح ود اساات   یلیفساا

 :تفصیل آورده ش ه استه بههس ن  وه در ادام مؤثر

 بلندمدت یزمان و اثرگذار تیمحدودالف(     

 یهاهنیو واهش هز یبر سلامت عموم ری پذیتج  یهایاز انر  یبردارتوسهه و بهره اثر

 یطیمحسااتیز یهان هیو واهش آلا یدر سااط  مل راتییزما  اساات  تغ ازمن یدرما  ن

  در  طلبیرا م ی اریاا اثرات بلن م ت و پاو مهمول ستیمشاه ه نم ت ووتاه قابل یط

هوا و بهبود  یشااا ه اسااات وه واهش آلودگ  ی، تأو (1404)ی ورهرام مانن  یمطالهات

ا و هحالت پس از گذشات سااال نیسابز در به ر یانر  یهااسااتیسالامت مربوط به سا

مشااااه ه  یم ت، رابطه مهنادارووتاه یهالیتشاااخیک اسااات و در تحلهاا قابلدهاه

   شودیمن
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 یطیو مح یعوامل اقتصاد ریتداخل با سا (ب

 گریممکن اسات توسااط د ری پذیتج  یهایانر  یاثر منف ،یاق صاادسانج یهام ل در

و  یمال یهااساااتیهوا، سااا یدرما ، مانن  آلودگ یهانهیبر سااالامت و هز مؤثرعوامل 

 یهاتلمطا جیموضوع در ن ا نیپوشش داده شود  ا ،یول یاق صااد تیو وضاه یاق صااد

ساابز بر  یهایانر  یاثرگذار ده یشاا ه اساات وه نشااا  م  ییتأ  1(2026)عاب   مانن 

  باش  رفهالیغ ایرنگ ممکن است و  گر،یسلامت در حضور عوامل د

 ریدپذیتجد یهایسطح توسعه و سهم انرژ (ج

 ی در سب  انر ری پذیتج  یهایو عضو اوپک پلاس، سه  انر  زی نفت یوشورها در

اهش منابع بر و نیا  یاثر مس ق ن،یبنابرا ؛ها مح ود استاسات و توساهه آ  زیچهنوز نا

 توسط یا  در مطالههشودیم ت مشاه ه نمسالامت در ووتاه یهانهیهوا و هز یآلودگ

 گریفارس و دحوزه  لیج یاسااات وه در وشاااورها آم ه 2(2025آل ایی و همکارا  )

 سبز هنوز در یهارساا تیتوساهه ز بلن م ت و یگذاراساتیسا ز،ی نفت یوشاورها

مشااااه ه درما  قابل یهانهیملموس در وااهش هز جیقرار دارد و ن اا ییمراحال اب ا ا

 .ستین

 

 بلندمدت یهااستیو س یساختار اقتصاد د(

 یهااستیبر اس خراج و فروش نفت و گاز و ومبود س ادیمنطقه، تمروز ز یوشورها در

 نیت ام اثرات ووتاه شودیسبب م ر،ی پذیتج و مسا مر در جهت توساهه منابع  یقو

زما ،   ازمنین یسا  ار اق صاد رییرنگ باش   تغو  یدر سلامت عموم هااساتینوع سا

و همکارا   یمانیال اساات  در مطالهه بلن م ت یهایگذاراسااتیو ساا یگذارهیساارما

 ،ی  ارسا یهااستیس یو اجرا یتوسهه واف ابیش ه است وه در غ  یتأو زین 3(2025)

 .شودیسلامت مشاه ه نم یهانهیسبز بر هز یهایاثر مثبت انر 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1Ihsen Abid 
2 Altaee  
3 Alyamani 
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 یهانهیمنجر به واهش هز (AIRP) هوا یآلودگ وااهش :دوم هیفرض    یبررس   

با  AIRP شیداد وه افزانشاااا  یآمار لی  تحلشاااودیبه اشااات و درما  وشاااورها م

 نیا(  p- value =0022/0و  400/8569  ≈ بیضاارا)به اشاات مرتبط اساات  یهانهیهز

 شیزااف یدرمان یهانهیباشاا ، هز شاا ریهوا ب یآ  اساات وه هر چه آلودگ انگریرابطه ب

نظام  یهاهنیش ه و هز یو عروق یقلب ،یتنفس یهایماریمنجر به ب یآلودگ رایز اب ،ییم

به  یاداق صاا ییجوصاارفه توان یهوا م یواهش آلودگ ن،یبنابرا ؛بردیساالامت را بالا م

 .اش ه باش همراه د

ال، مثعنوا   بهشودیم  هیوضاوح دبه یجهان اتیدر ادب هااف هی نیا یعلم تیحما

بر  توجهیقابل ریهوا تأث یوه آلودگ ون یم  یتأو (2024) 1 ویل و گو توسط یامطالهه

منجر  توان یم واه یهان هیدر واهش آلا مؤثر یهااستیس یسلامت انسا  دارد و اجرا

 یامطالهه ،همچنین .شود یبه اش  یهانهیدر هز ییجوو صرفه تیامت جمهبه بهبود سل

 ینقش آلودگ  The Lancetدر مجله 2(2002) برونکریف و هولگیت توسااط تریمیق 

 ؛ن ویم  یأورا ت یآ  بر سااالامت عموم یمرتبط و اثرات منف یهایماریهوا در بروز ب

 تیتنها سلامت جمههوا نه یآلودگمؤثر در واهش سط   یهایگذاراستیسا ن،یبنابرا

به همراه  واه   زیتوجهی را نقاابل یایامزا یبلکاه از نظر اق صااااد دها ،یرا ارتقاا  م

  داشت

 های الگوسایر یافته ه(

  ده ینشا  م یون رل یرهایم غ یرا برا یارتباطات مهنادار نیبرآورد م ل همچن جین ا

 :بیسالامت است )ضر یهانهیبر هز یآماراثر مثبت و مهنادار  یدارا دولت  یوارآم 

345/0،  010/0  p- value=لیوارآم تر تما یهااز آ  اساات وه دولت یحاو اف ه(  ی 

را به بخش سااالامت ا  صاااا  دهن  و درن یجه  یعموم منابعاز  یشااا ریدارن  ساااه  ب

 یدارا تی  در مقابل، رشااا  جمهاب ییم شیبه اشااات و درما  افزا یول یهااناهیهز

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Guo and Liu 
2Bronkrieff and Holgate  
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رابطه مهکوس  نیا (p- value= 285/0، -047/0: بیو مهنادار است )ضر یمنف یبیضر

های سااالامت در نظام یاتیعمل ییو بهبود وارا اسیمق یهااز صااارفه یناشااا توانا یم

و  یرابطه منف سااالامت  یعموم یهانهیطور مشاااابه، هزتر باشاا   بهبزرگ یهاتیجمه

( وه p- value= 0053/0،-0098/0: بیدرما  دارد )ضااار یهانهیبا ول هز یمهنادار

 یهاهنیهز ،یسه  بودجه عموم شیمهنا وه افزا نیاست؛ به ا ینیگزیدهن ه اثر جانشاا 

 یمرز یاثر مثبت با مهنادار یدارا یکارینرخ ب ،  درنهایتده یم شدرما  را واه یول

 آ  اسااات وه روود انگریب اف هی نی(  اp- value=  090/0،0557/0: بیاسااات )ضااار

 سلامت یهانهیهز شی انوارها ممکن اسات منجر به افزا یو واهش توا  مال یاق صااد

 یهایماریب  یو تشاا  رانهیشااگیپ یهااقبتاف اد  مر قیاز به تهو یشااود وه اح مالاا ناشاا

 مزمن است 

 یریگجهیبحث و نت

ر ب ری پذیتج  یهایهوا و مصااارو انر  یآلودگ ریتأث یپژوهش با ه و بررسااا نیا

 2019تا  2000دوره  یوشاور عضو اوپک پلاس ط 23به اشات و درما  در  یهاهنیهز

 :پژوهش عبارتن  از یهااف هی ترینازجمله مه انجام ش   

 یدارا (AIRP) هوا یآلودگ یبی: شااا ک تروهوا آلودگی فرضییی  قوی تأیید

در  شیهرگونه افزا ده یسالامت اسات وه نشاا  م یهانهیبا هز داریرابطه مثبت و مهن

 تیمااز ح اف هی نی  اده یم شیرا افزا ینظام درمان یبار مال ماایمساا ق هان هیان شااار آلا

 .است  ورداربر یاگس رده یو تجرب ینظر

طالهات م یبر  یهااف هیو  هیبر لاو ان ظار اول :پذیردتجدی انرژی ی ضییفر رد 

ک پلاس اوپ یورهادر وش ری پذیتج  یمصرو انر  اف ه،یتوسهه یدر وشورها نیشیپ

 یانر  ریم غ یداریمهن ع م .سالامت ن اش ه است یهانهیبر واهش هز یداریمهن ریتأث

 نیبلکه ا ،دور ریمنابع در بلن م ت تفسااا نیا یاثریب یبه مهنا توا یرا نم ری پذیتج 
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 اوپک پلاس و یدر وشاااورها یگذار انر  هیمراحال اول انگریاب زیاز هر چ شیب اف اهیا

 ؛ت استسلام یهاتشخیک بر شا کاثر قابل جادیا یپاک برا ید  سه  انر بوناوافی

 یآس انه بحران از یبر سلامت، تابه ری پذیتج  یاثرات مثبت توسهه انر  ،دیگرعبارتبه

واه  مشاه ه نخفراتر نرود، قابل یمنابع از سط  مشخص نیوه سه  ا یاست وه تا زمان

 .بود

در اق صااااد  یاو اثرات آسااا انه یساااا  اار راتییغت ینظر یهااباا ما ل ریتفسااا نیا

 همسو است   ستیزطیمح

ساالامت  یبرا یج   یته  کیهوا  یداد وه آلودگپژوهش نشااا  نیادرمجموع 

اوپک پلاس اساات   یدر وشااورها یدرمان یهانهیهز شیعامل مه  افزا کیو  یعموم

 یوارآم  برا یاهبردر یلحاظ نظر اگرچه به ری پذیتج  یهایدر مقابل، توسااهه انر 

 نیا یفهل زیو با توجه به سه  ناچ  تماما در ووتاه شود،یمحساوب م یواهش آلودگ

لامت ساا یهانهیتوجهی بر هزموردمطالهه، ن وانساا ه اساات اثر قابل یمنابع در وشااورها

بر  ی یوبلکه تأ ساات،یپاک ن یانر  یناوارآم  یوجه به مهناهیچبه اف هی نیبگذارد  ا

موفق  ارگذ یبرا ک،ارچهی یگذاراستیمس مر و س یگذارهیاه بلن م ت، سرمالزوم نگ

 .است ری پذیبه منابع تج  یلیفس یهااز سو ت

 یرهاسلامت در وشو یهانهیو واهش هز  اریبه توسهه پا یابیدس  ریمس درنهایت،

 هوا و یهان هیون رل آلا یو مؤثر برا یاق ام فور ازمن یان ساااویاکاوپاک پلااس، از 

 یانر  یهارسا تیتوسهه ز یراهبردی و صبورانه برا یزیربرنامه ازمن یدیگر نازسوی

و  یامنطقه یهمکار ،یاسااایمسااا لزم اراده سااا ریمسااا نیدر ا تیپااک اسااات  موفق

اساس  بر  اسات یو گذار انر  یه فمن  در هر دو حوزه ون رل آلودگ یگذارهیسارما

 :شودیارائه م ریز یاس یس یهاهیپژوهش، توص نیا یهااف هی

و  یقطه ریتوجه به تأث با :هوا یکنترل آلودگ یهااستیس یبندتیاولو الف(

 یهااستیس  یاوپک پلاس با یسالامت، وشاورها یهانهیهوا بر هز یتوجه آلودگقابل

 یاعمال اساا ان اردها شااامل هااسااتیساا نیقرار دهن   ا تیرا در اولو هان هیواهش آلا
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 یاجرا ی،ونقل پاک و برقتوسااهه حمل، هاروگاهیو ن عیصاانا یبراگیرانه ان شااار سااخت

 هوا تیفیو شینظام پا تیتقوی، شاااهر یآلودگ تیریو م  کیواهش تراف یهااطرح

 است 

اثر  گرچها :ریدپذیتجد یبلندمدت انرژ یزیرو برنام  یجیتدر توسیی  ( ب

به   یموضاااوع نبا نینشااا ، ا  ییسااالامت تأ یهانهیبر هز ری پذیتج  یم ت انر ووتاه

ن م ت اه او بل:  یپاک باش   بلکه با یتوسهه انر  یهااستیونارگذاشا ن سا یمهنا

 یانر  یبرا یدرصااا  40-30شااا ه ح اقل  گذاریه وسااااله( با ساااه   30تا  20)

پاک انجام  یانر  یهارسااا تیمساا مر در ز یگذارهیساارما  شااود نیت و ری پذیتج 

( نیآلما ، دانمارک و چ ری)نظ یدر گذار انر  شااارویپ یاز تجارب وشاااورهاو  ردیگ

 اس فاده شود

 

 یدداد ک  کارآمنشان هاافت ی یو حکمران ینهاد یهاتیظرف تقویت( ج

 یو اثربخشاا تیشاافاف بهبود :نیبنابرا ؛ساالامت دارد یهانهیدر هز یمهم :دولت نقش

 تیتقو، و سالامت ساتیز طیمح ،یانر  یهااساتیسا یساازک،ارچهی، یدول  ینهادها

 هوا یفرامرز یآلودگ تیریم درزمینۀ  یامنطقه یهایهمکار

مت سلا یسه  بودجه عموم شیافزا :هدفمند در نظام سلامت یگذارسرمای ( د

 نیبنابرا ؛درما  را واهش ده  یول یهانهیهز توان یداد( منشاااا  جیوه ن ا طورهما )

 یر مناطق آلوده، ضااارورد ویژهبهبه بخش به اشااات و درما ،  یمنابع واف کیتخصااا

 .است

 یآت یهاپژوهش یریگو جهت هاتیمحدود

 یمطالهات آت سااازنهیزم توان یمواجه بوده اساات وه م ییهاتیپژوهش با مح ود نیا

 :باش 

)مثلاا  سلامت یهانهیهز یکیتفک یهابه داده یع م دسا رس ب  داده: دسترسی( الف

را  یاثرگذار یاهس یمکان ترقیدق لیا  تحلو    ( امک یقلب ،یتنفس یهایماریب کیتفک
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 .مح ود ورده است

مشاه ه اثرات  ی( ممکن اسات برا2019-2000دوره موردبررسای ) :یافق زمان ب(

 یهااز داده ن هیدر مطالهات آ شااودیم شاانهادینبوده باشاا   پ یواف یوامل ان قال انر 

 .ن تر اس فاده شودبل یزمان یها( و با درنظرگرف ن وقفه2025روزتر )تا به

امت و ساال یطیمحسااتیز یرهایم غ نیروابط ب :یاو آسییتان  یرخطیاثرات غ ج(

قال ان  و ی)و رگرساا ایآساا انه و یرگرساا یهااساات  اساا فاده از م ل یر طیاح مالاا غ

 .ارائه ده  یترقیعم نشیب توان یم(  یملا

ارن  )از بر ورد ییاوپک پلاس از تنوع بالا یوشااورها :یکشییورنیب یناهمگون د(

بر  یکیدرآم (  مطالهه تفکو  یبا درآم  بالا مانن  قطر و امارات تا وشورها یوشورها

 .باش   یمف توان یتوسهه م یهااساس  وشه

 یگاهآ ،یاج ماع هیسرما ،یمانن  فرهنگ مصرو انر  یعوامل :یفیک متغیرهای( ذ

در  شااودیم شاانهادیاساات  پ مطالهه لحاظ نشاا ه نیدر ا ینهاد تیفیو و یطیمحسااتیز

 .وارد م ل شون  زین رهایم غ نیا یآت قاتیتحق

 تعارض منافع

 تهارض منافع ن ارم 
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 ی(  بررس1399  )محم مهین ،شی پورو ر ،ولی الله ،یارل یخش ،ضارحم  م ی س ،آبادیعل ینیحس

 1)6ک، شبا  ستیزطیمح یبر واهش آلودگ ری پذیتج  یهایر اس فاده از انر یاثت

  113-115( (، 52)پیاپی 

 هی(  اثر سرما1403  )ضار ،یاللهو شمس ری م ،یسامان ی  اورد ،ه یم ،یومال ،ری م ،ی یدارب

 طیاد مح  فصلنامه اق صصادرونن ه نفت عضو اوپک یوشورهاهوا در  یبر آلودگ یانسان
  59-28(، 10) 4 ،یهیو منابع طب ستیز

رابطه  یتجرب لی(  تحل1395  )سینو اصغرپور، ح سینح ،یصادق، باسع ،یعصار، ری م ،یف اح

ازی س  م لایپو ییتابلو یهاداده کردی: روسلامت یعموم یهانهیهوا و هز یآلودگ نیب
  60-43(، 31) 9 ،یاق صاد

 یاهنهیهوا بر سرانه هز ینام قار  آلودگ یاثرگذار لی(  تحل1403صاحبه  )  منصور، ا یمحم 

  77-65(  49)14   به اشت و درما تیریم   را یدر ا یبه اش 

 ،یو عب الله ب الخالقع ،یشاویغب روانه،پ ،یدهکرد یومال براهی ،اصل، ا یمحمود

 ی گیچیپ و ییپنل فضا کردیبا رو  وربنیاوسیان شار د و ی(  مصرو انر 1398)رش هف

منابع  و ستیز طی  فصلنامه اق صاد محعضو اوپک یوشورها ی: مطالهه موردیاق صاد

  114-95(، 7) 3 ،یهیطب

رو وربن، مص  یاوسیم ت و بلن م ت ان شار داثرات ووتاه ی(  بررس1404و  ) ،یورهرام

و عض یدر وشورها یپزشک یهانهیبر هز یدو رش  اق صا ری پذیتج  یهایانر 

   150-135 (،2) 6،   اریمجله اق صاد پا اوپک 
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